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Programables

duracién total: 270 horas horas teleformacion: 135 horas
precio: 0 €~

modalidad: Online

* hasta 100 % bonificable para trabajadores.

descripcion

Este curso aporta los conocimientos requeridos para desenvolverse de manera profesional en el
entorno de la automatizacioén industrial, las comunicaciones industriales y en las nuevas utilidades
que esta proporcionando a procesos con un alto grado de implantacion y necesidades en nuestra
sociedad. Util en ésta rama que esta en constante cambio y crecimiento, ya que se requieren
profesionales que conozcan los aspectos técnicos de los sistemas mas usados como su
programacion con las herramientas mas usadas. Este curso le permite especializarse en esos
aspectos asi de aportar una vision general entre el &mbito industrial y otros campos en los que la
automatizacion y el control de procesos se estan expandiendo cada vez mas.
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a quién va dirigido

Todos aquellos trabajadores y profesionales en activo que deseen adquirir o perfeccionar sus
conocimientos técnicos en este area.

- Aprender los elementos basicos de la automatizacion.

- Conocer las partes por las que estan formados los PLC’s y su funcionalidad.

- Conocer los principales lenguajes de programacion.

- Realizar programaciones de sistemas completos

- ldentificar los tipos de redes de comunicacion industriales e identificar su lugar en la piramide
CIM

- Entender la importancia de la interfaz humana-maquina

- Conocer y comprender las principales herramientas para configurar la interfaz humano y maquina

para qué te prepara

Este curso te prepara para el uso industrial de los autématas légicos programables o PLC’s asi
como los sistema que los rodean tanto en comunicacion como en interface. Aprenderas los
elementos de un PLC, sus modos de funcionamiento, los distintos modos de programacién que
ofrece y sus ventajas, asi como los tipos de redes con los que se comunica en cada nivel y los
elementos de le interfaz humano maquina que conforman los sistemas SCADA.

salidas laborales

Desarrolla tu carrera profesional en el ambito de la automatizacion basada en los PLC’s, el Sector
industrial, empresas de procesamiento y desarrollo en cadena, y adquiere una formacion
especializada de caracter multidisciplinar que te ayude a desarrollar y ampliar tu aportacion a
proyectos de caracter técnico en especial en el ambito de la automatizacion industrial.
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titulacion

Una vez finalizado el curso, el alumno recibira por parte de INESEM via correo postal, la Titulacion
Oficial que acredita el haber superado con éxito todas las pruebas de conocimientos propuestas en
el mismo.

Esta titulacion incluira el nombre del curso/master, la duracién del mismo, el nombre y DNI del
alumno, el nivel de aprovechamiento que acredita que el alumno supero las pruebas propuestas, las
firmas del profesor y Director del centro, y los sellos de la instituciones que avalan la formacion
recibida (Instituto Europeo de Estudios Empresariales).

II@D INSTITUTO EUROPEO DE ESTUDIOS EMPRESARIALES (.m.ﬁfmm
W como centro de Formacién acreditado para la imparticidn a nivel nacional de formacion s“}”ﬁ' i ﬁ'ﬁ,ﬂw

EXPIDE LA SIGUIENTE TITULACION
NOMBRE DEL ALUMNO/A
con D.NLL XOOOGKX(K ha superado los estudios correspondientes de

Nombre de la Accion Formativa

de XXX horas, per i alPlande F ion INESEM en la convacateria de XXXX
Y para que surta los efectos pertinentes queda registrado con ndmero de expediente XXXX- JXXX-XHOCOK

Con una calificacion de SOBRESALIENTE

Y para que conste expido la presente TITULACION en
Granada, a (dia) de (mes) de (afio)
La direccion General Firma del alumnola

MARIA MORENO HIDALGO Sello NOMBRE DEL ALUMNO/A

forma de bonificacion

- Mediante descuento directo en el TC1, a cargo de los seguros sociales que la empresa paga cada
mes a la Seguridad Social.
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metodologia

El alumno comienza su andadura en INESEM a través del Campus Virtual. Con nuestra
metodologia de aprendizaje online, el alumno debe avanzar a lo largo de las unidades didacticas del
itinerario formativo, asi como realizar las actividades y autoevaluaciones correspondientes. Al final
del itinerario, el alumno se encontrara con el examen final, debiendo contestar correctamente un
minimo del 75% de las cuestiones planteadas para poder obtener el titulo.

Nuestro equipo docente y un tutor especializado haran un seguimiento exhaustivo, evaluando
todos los progresos del alumno asi como estableciendo una linea abierta para la resolucion de
consultas.

El alumno dispone de un espacio donde gestionar todos sus tramites administrativos, la
Secretaria Virtual, y de un lugar de encuentro, Comunidad INESEM, donde fomentar su proceso de
aprendizaje que enriquecera su desarrollo profesional.

materiales didacticos

- Manual tedrico 'Redes y Buses de Comunicacién Industriales'
- Manual teodrico 'Autdmatas Programables PLC'

- Manual teodrico 'Sistemas HMI y SCADA en Procesos Industriales'
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profesorado y servicio de tutorias

Nuestro equipo docente estara a su disposicion para resolver cualquier consulta o ampliacion de
contenido que pueda necesitar relacionado con el curso. Podra ponerse en contacto con nosotros a
través de la propia plataforma o Chat, Email o Teléfono, en el horario que aparece en un
documento denominado “Guia del Alumno” entregado junto al resto de materiales de estudio.
Contamos con una extensa plantilla de profesores especializados en las distintas areas formativas,
con una amplia experiencia en el ambito docente.

El alumno podra contactar con los profesores y formular todo tipo de dudas y consultas, asi
como solicitar informaciéon complementaria, fuentes bibliograficas y asesoramiento profesional.
Podra hacerlo de las siguientes formas:

- Por e-mail: El alumno podra enviar sus dudas y consultas a cualquier hora y obtendra
respuesta en un plazo maximo de 48 horas.

- Por teléfono: Existe un horario para las tutorias telefénicas, dentro del cual el alumno podra
hablar directamente con su tutor.

- A través del Campus Virtual: El alumno/a puede contactar y enviar sus consultas a través
del mismo, pudiendo tener acceso a Secretaria, agilizando cualquier proceso administrativo asi
como disponer de toda su documentacion

fax: 958 050 245
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plazo de finalizacion

El alumno cuenta con un periodo maximo de tiempo para la finalizacién del curso, que dependera de la
misma duracion del curso. Existe por tanto un calendario formativo con una fecha de inicio y una fecha
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campus virtual online

especialmente dirigido a los alumnos matriculados en cursos de modalidad online, el campus virtual
de inesem ofrece contenidos multimedia de alta calidad y ejercicios interactivos.

comunidad

servicio gratuito que permitira al alumno formar parte de una extensa comunidad virtual que ya
disfruta de multiples ventajas: becas, descuentos y promociones en formacion, viajes al extranjero
para aprender idiomas...

revista digital

el alumno podra descargar articulos sobre e-learning, publicaciones sobre formacion a distancia,
articulos de opinidn, noticias sobre convocatorias de oposiciones, concursos publicos de la
administracion, ferias sobre formacion, etc.

secretaria

Este sistema comunica al alumno directamente con nuestros asistentes, agilizando todo el proceso
de matriculacién, envio de documentacion y solucidn de cualquier incidencia.

Ademas, a través de nuestro gestor documental, el alumno puede disponer de todos

sus documentos, controlar las fechas de envio, finalizacion de sus acciones formativas y todo
lo relacionado con la parte administrativa de sus cursos, teniendo la posibilidad de realizar un
seguimiento personal de todos sus tramites con INESEM
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programa formativo

MODULO 1. AUTOMATAS PROGRAMABLES PLC’'S

UNIDAD DIDACTICA 1. CONCEPTOS Y EQUIPOS UTILIZADOS EN AUTOMATIZACION INDUSTRIAL

1.Conceptos iniciales de automatizacion
2.Fijacién de los objetivos de la automatizacion industrial
3.Grados de automatizacion
4.Clases de automatizacion
5.Equipos para la automatizacion industrial
6.Dialogo Hombre-maquina, HMI y SCADA
UNIDAD DIDACTICA 2. CLASIFICACION DE LOS AUTOMATAS PROGRAMABLES
1.Introduccion a las funciones de los autématas programables PLC
2.Contexto evolutivo de los PLC
3.Uso de autdmatas programables frente a la l6gica cableada
4.Tipologia de los autématas desde el punto de vista cuantitativo y cualitativo
5.Definicién de autémata microPLC
6.Instalacion del PLC dentro del cuadro eléctrico
UNIDAD DIDACTICA 3. ARQUITECTURA DE LOS AUTOMATAS
1.Funcionamiento y bloques esenciales de los autématas programables
2.Elementos de programacion de PLC
3.Descripcion del ciclo de funcionamiento de un PLC
4. Fuente de alimentacion existente en un PLC
5.Arquitectura de la CPU
6.Tipologia de memorias del automata para el almacenamiento de variables
UNIDAD DIDACTICA 4. ENTRADA Y SALIDA DE DATOS EN EL PLC
1.Médulos de entrada y salida
2.Entrada digitales
3.Entrada analdgicas
4 .Salidas del PLC a relé
5.Salidas del PLC a transistores
6.Salidas del PLC a Triac
7.Salidas analdgicas
8.Uso de instrumentacion para el diagndstico y comprobacion de sefiales
9.Normalizacion y escalado de entradas analdgicas en el PLC
UNIDAD DIDACTICA 5. DESCRIPCION DEL CICLO DE FUNCIONAMIENTO DEL AUTOMATA
1.Secuencias de operaciones del autdmata programable: watchdog
2.Modos de operacion del PLC
3.Ciclo de funcionamiento del autémata programable
4.Chequeos del sistema
5.Tiempo de ejecucion del programa
6.Elementos de proceso rapido
UNIDAD DIDACTICA 6. CONFIGURACION DEL PLC
1.Configuracién del PLC
2.Tipos de procesadores
3.Procesadores centrales y periféricos
4.Unidades de control redundantes
5.Configuraciones centralizadas y distribuidas
6.Comunicaciones industriales y modulos de comunicaciones
7.Memoria masa
8.Periféricos
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UNIDAD DIDACTICA 7. ALGEBRA DE BOOLE Y USO DE ELEMENTOS ESPECIALES DE PROGRAMACION
1.Introduccion a la programacion
2.Programacion estructurada
3.Lenguajes graficos y la norma IEC
4.Algebra de Boole: postulados y teoremas
5.Uso de Temporizadores
6.Ejemplos de uso de contadores
7.Ejemplos de uso de comparadores
8.Funcion SET-RESET (RS)
9.Ejemplos de uso del Teleruptor
10.Elemento de flanco positivo y negativo
11.Ejemplos de uso de Operadores aritméticos
UNIDAD DIDACTICA 8. PROGRAMACION MEDIANTE DIAGRAMA DE CONTACTOS: LD
1.Lenguaje en esquemas de contacto LD
2.Reglas del lenguaje en diagrama de contactos
3.Elementos de entrada y salida del lenguaje
4.Elementos de ruptura de la secuencia de ejecucion
5.Ejemplo con diagrama de contactos: accionamiento de Motores-bomba
6.Ejemplo con diagrama de contactos: estampadora semiautomatica
UNIDAD DIDACTICA 9. PROGRAMACION MEDIANTE LENGUAJE DE FUNCIONES LOGICAS: FBD
1.Introduccion a las funciones y puertas légicas
2.Funcionamiento del lenguaje en lista de instrucciones
3.Aplicacion de funciones FBD
4.Ejemplo con Lenguaje de Funciones: taladro semiautomatico
5.Ejemplo con Lenguaje de Funciones: taladro semiautomatico
UNIDAD DIDACTICA 10. PROGRAMACION MEDIANTE LENGUAJE EN LISTA DE INSTRUCCIONES IL Y TEXTO
ESTRUCTURADO ST
1.Lenguaje en lista de instrucciones
2.Estructura de una instruccién de mando Ejemplos
3.Ejemplos de instrucciones de mando para diferentes marcas de PLC
4.Instrucciones en lista de instrucciones IL
5.Lenguaje de programacion por texto estructurado ST
UNIDAD DIDACTICA 11. PROGRAMACION MEDIANTE GRAFCET
1.Presentacion de la herramienta o lenguaje GRAFCET
2.Principios Basicos de GRAFCET
3.Definicién y uso de las etapas
4.Acciones asociadas a etapas
5.Condicion de transicién
6.Reglas de Evolucién del GRAFCET
7.Implementacion del GRAFCET
8.Necesidad del pulso inicial
9.Eleccion condicional entre secuencias
10.Subprocesos alternativos Bifurcaciéon en O
11.Secuencias simultaneas
12.Utilizacién del salto condicional
13.Macroetapas en GRAFCET
14.El programa de usuario
15.Ejemplo resuelto con GRAFCET: activacion de semaforo
16.Ejemplo resuelto con GRAFCET: control de puente grua
UNIDAD DIDACTICA 12. RESOLUCION DE EJEMPLOS DE PROGRAMACION DE PLC'S
1.Secuencia de LED
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2.Alarma sonora

3.Control de ascensor con dos pisos

4.Control de depdsito

5.Control de un semaforo

6.Cintas transportadoras

7.Control de un Parking

8.Automatizacion de puerta Corredera
9.Automatizacion de proceso de elaboracién de curtidos
10.Programacion de escalera automatica
11.Automatizacion de apiladora de cajas
12.Control de movimiento vaivén de movil
13.Control preciso de pesaje de producto
14.Automatizacion de clasificadora de paquetes

MODULO 2. REDES Y BUSES DE COMUNICACION INDUSTRIALES

UNIDAD DIDACTICA 1. INTRODUCCION Y FUNCIONAMIENTO DE LAS REDES DE COMUNICACION
1.La necesidad de las redes de comunicacién industrial
2.Sistemas de control centralizado, distribuido e hibrido
3.Sistemas avanzados de organizacion industrial: ERP y MES
4.La piramide CIM y la comunicacién industrial
5.Las redes de control frente a las redes de datos
6.Buses de campo, redes LAN industriales y LAN/WAN
7.Arquitectura de la red de control: topologia anillo, estrella y bus
8.Aplicacion del modelo OSI a redes y buses industriales
9.Fundamentos de transmision, control de acceso y direccionamiento en redes industriales
10.Procedimientos de seguridad en la red de comunicaciones
11.Introduccion a los estandares RS, RS, |IEC, ISOCAN, IEC, Ethernet, USB
UNIDAD DIDACTICA 2. BUSES Y REDES INDUSTRIALES. CONCEPTOS INICIALES
1.Buses de campo: aplicaciéon y fundamentos
2.Evaluacion de los buses industriales
3.Diferencias entre cableado convencional y cableado con Bus
4.Seleccion de un bus de campo
5.Funcionamiento y arquitectura de nodos y repetidores
6.Conectores normalizados
7.Normalizacion
8.Comunicaciones industriales aplicadas a instalaciones en Domética e Inmética
9.Buses propietarios y buses abiertos
10.Tendencias
11.Gestion de redes
UNIDAD DIDACTICA 3. FUNCIONAMIENTO Y APLICACION DE LOS PRINCIPALES BUSES INDUSTRIALES
1.Clasificacién de los buses
2.AS-i (Actuator/Sensor Interface)
3.DeviceNet
4.CANopen (Control Area Network Open)
5.SDS (Smart Distributed System)
6.InterBus
7.WorldFIP (World Factory Instrumentation Protocol)
8.HART (Highway Addressable Remote Transducer)
9.P-Net
10.BITBUS
11.ARCNet
12.CONTROLNET
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13.PROFIBUS (PROcess Fleld BUS)
14.FIELDBUS FOUNDATION
15.MODBUS
16.ETHERNET INDUSTRIAL
UNIDAD DIDACTICA 4. FUNCIONAMIENTO Y COMPONENTES DEL BUS AS-INTERFACE (AS-l)
1.Historia del bus AS-Interface
2.Caracteristicas del bus AS-i
3.Componentes del bus AS-i pasarelas...
4.Montaje y composicion
5.Configuracion de la red AS-Interface
6.Aplicacion del modelo ISO/OSI albus AS-i
7.Conectividad y pasarelas
8.El esclavo y la comunicacién con los sensores y actuadores (Interfaz )
9.Sistemas de transmision (Interfaz )
10.El maestro AS-i (Interfaz )
11.El protocolo AS-Interface: caracteristicas, codificacion, acceso al medio, errores y configuracion
12.Fases operativas del funcionamiento del bus
UNIDAD DIDACTICA 5. FUNCIONAMIENTO Y COMPONENTES DEL BUS PROFIBUS FMS, DP Y PA
1.PROFIBUS (Process Field BUS)
2.Introduccion a Profibus
3.Utilizacion de los perfiles de PROFIBUS para DP, PA'y FMS
4.Modelo ISO OSI para Profibus
5.Cable para RS-, fibra 6ptica y IEC -
6.Coordinacion de datos en Profibus
7.Profibus DP Funciones Basicas y Configuracion
8.Profibus FMS
9.Comunicacion y aplicaciones del Profibus-PA
10.Resolucion de errores con Profisafe
11.Aplicaciones para dispositivos especiales
12.Archivos GSD y numero de identificacion para la conexion de dispositivos
UNIDAD DIDACTICA 6. FUNCIONAMIENTO Y COMPONENTES DEL PROTOCOLO CAN Y EL BUS CANOPEN
1.Fundamentos del protocolo CAN
2.Formato de trama en el protocolo CAN
3.Estudio del acceso al medio en el protocolo CAN
4.Sincronizacion
5.Topologia
6.Tipologia de conectores en CAN
7.Aplicaciones: CANopen, DeviceNet, TTCAN...
8.Introducciéon al BUS CANopen
9.Arquitectura simplificada de CANOpen
10.Uso del diccionario de objetos en CANopen
11.Perfiles
12.Gestion de la res
13.Estructura de CANopen: definiciéon de SDOs y PDOs
UNIDAD DIDACTICA 7. ETHERNET INDUSTRIAL
1.Ethernet y el ambito industrial
2.Las ventajas de Ethernet industrial respecto al resto
3.Soluciones para compatibilizar Ethernet en la industria
4.Evoluciones del protocolo: RETHER y ETHEREAL
5.Mecanismos de prioridad en Ethernet: IEEE P y configuracién del switch
6.Componentes y esquemas
7.Uso de Ethernet industrial en los Buses de campo
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8.PROFINET
9.EtherNet/IP
10.ETHERCAT
UNIDAD DIDACTICA 8. REDES INALAMBRICAS
1.Contexto de la tecnologia inalambrica en aplicaciones industriales
2.Sistemas Wireless
3.Componentes
4.Wireless en la industria
5.Tecnologias de transmisién
6.Tipologias de wireless
7.Parametros de las redes inalambricas
8.Antenas
9.Wireless Ethernet
10.Estandar IEEE
11.Elementos de seguridad en una red Wi-Fi

MODULO 3. SISTEMAS HMI Y SCADA EN PROCESOS INDUSTRIALES

UNIDAD DIDACTICA 1. FUNDAMENTOS DE SISTEMAS DE CONTROL Y SUPERVISION DE PROCESOS: SCADA
HMI
1.Contexto evolutivo de los sistemas de visualizacion
2.Sistemas avanzados de organizacién industrial: ERP y MES
3.Consideraciones previas de supervisiéon y control
4.El concepto de “tiempo real” en un SCADA
5.Conceptos relacionados con SCADA
6.Definicidn y caracteristicas del sistemas de control distribuido
7.Sistemas SCADA frente a DCS
8.Viabilidad técnico econdmica de un sistema SCADA
9.Mercado actual de desarrolladores SCADA
10.PC industriales y tarjetas de expansién
11.Pantallas de operador HMI
12.Caracteristicas de una pantalla HMI
13.Software para programacién de pantallas HMI
14 .Dispositivos tablet PC
UNIDAD DIDACTICA 2. EL HARDWARE DEL SCADA: MTU, RTU Y COMUNICACIONES
1.Principio de funcionamiento general de un sistema SCADA
2.Subsistemas que componen un sistema de supervision y mando
3.Componentes de una RTU, funcionamiento y caracteristicas
4.Sistemas de telemetria: genéricos, dedicados y multiplexores
5.Software de control de una RTU y comunicaciones
6.Tipos de capacidades de una RTU
7.Interrogacion, informes por excepcién y transmisiones iniciadas por RTU’s
8.Deteccion de fallos de comunicaciones
9.Fases de implantacion de un SCADA en una instalacion
UNIDAD DIDACTICA 3. EL SOFTWARE SCADA Y COMUNICACION OPC UA
1.Fundamentos de programacion orientada a objetos
2.Driver, utilidades de desarrollo y Run-time
3.Las utilidades de desarrollo y el programa Run-time
4.Utilizacion de bases de datos para almacenamiento
5.Métodos de comunicacion entre aplicaciones: OPC, ODBC, ASCII, SQL y API
6.La evolucion del protocolo OPC a OPC UA (Unified Architecture)
7.Configuracién de controles OPC en el SCADA
UNIDAD DIDACTICA 4. PLANOS Y CROQUIS DE IMPLANTACION
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1.Simbolos y diagramas
2.ldentificacion de instrumentos y funciones
3.Simbologia empleada en el control de procesos
4.Disefio de planos de implantacion y distribucién
5.Tipologia de simbolos
6.Ejemplos de esquemas
UNIDAD DIDACTICA 5. DISENO DE LA INTERFAZ CON ESTANDARES
1.Fundamentos iniciales del disefio de un sistema automatizado
2.Presentacion de algunos estandares y guias metodolégicas
3.Disefo industrial
4 Disefio de los elementos de mando e indicacion
5.Colores en los 6rganos de servicio
6.Localizacién y uso de elementos de mando
UNIDAD DIDACTICA 6. GEMMA: GUIA DE LOS MODOS DE MARCHA Y PARADA EN UN AUTOMATISMO
1.0rigen de la guia GEMMA
2.Fundamentos de GEMMA
3.Rectangulos-estado: procedimientos de funcionamiento, parada o defecto
4.Metodologia de uso de GEMMA
5.Seleccion de los modos de marcha y de paro
6.Implementacion de GEMMA a GRAFCET
7.Método por enriquecimiento del GRAFCET de base
8.Método por descomposicién por TAREAS: coordinacion vertical o jerarquizada
9.Tratamiento de alarmas con GEMMA
UNIDAD DIDACTICA 7. MODULOS DE DESARROLLO
1.Paquetes software comunes
2.Médulo de configuraciénHerramientas de interfaz grafica del operador
3.Utilidades para control de proceso
4.Representacion de Trending
5.Herramientas de gestion de alarmas y eventos
6.Registro y archivado de eventos y alarmas
7 .Herramientas para creacion de informes
8.Herramienta de creacion de recetas
9.Configuracion de comunicaciones
UNIDAD DIDACTICA 8. DISENO DE LA INTERFAZ EN HMI Y SCADA
1.Criterios iniciales para el disefio
2.Arquitectura
3.Consideraciones en la distribucion de las pantallas
4.Eleccion de la navegacién por pantallas
5.Uso apropiado del color
6.Correcta utilizacion de la Informacion textual
7.Adecuada definicion de equipos, estados y eventos de proceso
8.Uso de la informacion y valores de proceso
9.Tablas y graficos de tendencias
10.Comandos e ingreso de datos
11.Correcta implementacion de Alarmas
12.Evaluacion de disefios SCADA
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