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duracién total: 630 horas horas teleformacion: 315 horas
precio: 0 €~

modalidad: Online

* hasta 100 % bonificable para trabajadores.

descripcion

En el ambito de la familia profesional Fabricacién Mecanica es necesario conocer los aspectos
fundamentales en Fabricacién de Moldes para la Produccion de Piezas Poliméricas y de Aleaciones
Ligeras. Asi, con el presente curso del area profesional Produccién mecanica se pretende aportar
los conocimientos necesarios para conocer los principales aspectos en Fabricacion de Moldes para
la Produccion de Piezas Poliméricas y de Aleaciones Ligeras.
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a quién va dirigido

Todos aquellos trabajadores y profesionales en activo que deseen adquirir o perfeccionar sus
conocimientos técnicos en este area.

- Disefiar moldes para la obtencion de piezas poliméricas y de metales ligeros.
- Elaborar componentes de moldes para la obtencion de piezas poliméricas y de metales ligeros.

para qué te prepara

La presente formacion se ajusta al itinerario formativo del Certificado de Profesionalidad FMEMO0411
Fabricacién de Moldes para la Produccion de Piezas Poliméricas y de Aleaciones Ligeras
certificando el haber superado las distintas Unidades de Competencia en él incluidas, y va dirigido a
la acreditacion de las Competencias profesionales adquiridas a través de la experiencia laboral y de
la formacion no formal, via por la que va a optar a la obtencidon del correspondiente Certificado de
Profesionalidad, a través de las respectivas convocatorias que vayan publicando las distintas
Comunidades Auténomas, asi como el propio Ministerio de Trabajo (Real Decreto 1224/2009 de
reconocimiento de las competencias profesionales adquiridas por experiencia laboral).

salidas laborales

Fabricacion Mecanica / Produccion mecanica
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Una vez finalizado el curso, el alumno recibira por parte de INESEM via correo postal, la Titulacion
Oficial que acredita el haber superado con éxito todas las pruebas de conocimientos propuestas en
el mismo.

Esta titulacion incluira el nombre del curso/master, la duracién del mismo, el nombre y DNI del
alumno, el nivel de aprovechamiento que acredita que el alumno supero las pruebas propuestas, las
firmas del profesor y Director del centro, y los sellos de la instituciones que avalan la formacion
recibida (Instituto Europeo de Estudios Empresariales).

Centro de Farmacidn
H de POSTGRADO
como centro de Formacion acreditado para Ia imparticion a nivel nacional de formacién “"}”:,' ESEH
EXPIDE LA SIGUIENTE TITULACION

NOMBRE DEL ALUMNO/A
con D.NLL XOOOGKX(K ha superado los estudios correspondientes de

Nombre de la Accion Formativa

de XXX horas, per i alPlande F ion INESEM en la convacateria de XXXX
Y para que surta los efectos pertinentes queda registrado con ndmero de expediente XXXX- JXXX-XHOCOK

Con una calificacion de SOBRESALIENTE

I_I@D INSTITUTO EUROPEO DE ESTUDIOS EMPRESARIALES ”f'

Tl Tute furopes ar
Dstudios tmpresariales

Y para que conste expido la presente TITULACION en
Granada, a (dia) de (mes) de (afio)
La direccion General Firma del alumnola

MARIA MORENO HIDALGO Sello NOMBRE DEL ALUMNO/A

forma de bonificacion

- Mediante descuento directo en el TC1, a cargo de los seguros sociales que la empresa paga cada
mes a la Seguridad Social.
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metodologia

El alumno comienza su andadura en INESEM a través del Campus Virtual. Con nuestra
metodologia de aprendizaje online, el alumno debe avanzar a lo largo de las unidades didacticas del
itinerario formativo, asi como realizar las actividades y autoevaluaciones correspondientes. Al final
del itinerario, el alumno se encontrara con el examen final, debiendo contestar correctamente un
minimo del 75% de las cuestiones planteadas para poder obtener el titulo.

Nuestro equipo docente y un tutor especializado haran un seguimiento exhaustivo, evaluando
todos los progresos del alumno asi como estableciendo una linea abierta para la resolucion de
consultas.

El alumno dispone de un espacio donde gestionar todos sus tramites administrativos, la
Secretaria Virtual, y de un lugar de encuentro, Comunidad INESEM, donde fomentar su proceso de
aprendizaje que enriquecera su desarrollo profesional.

materiales didacticos

- Manual tedrico 'UF2273 Mecanizado de Componentes de Moldes por Electroerosion’

- Manual teodrico 'UF2271 Mecanizado de Componentes de Moldes por Arranque de Viruta'

- Manual teodrico 'UF2162 Metrologia para Matrices o Moldes'

- Manual tedrico 'UF2272 Mecanizado de Componentes de Moldes en Rectificadora Convencional y CNC'
- Manual tedrico 'UF2274 Ajuste, Montaje del Molde y Puesta a Punto de Lineas de Moldeo'

- Manual tedrico 'UF2156 Programacion de CNC de Torno para Componentes de Matriceria o Moldes'

- Manual tedrico 'UF2157 Programacion de CNC de Fresadora para Componentes de Matriceria o Moldes'
- Manual teodrico 'UF2158 CAM para Fabricacidon de Componentes de Matriceria o Moldes'

- Manual tedrico 'UF2267 Moldes'

- Manual tedrico 'UF2268 Calculo y Dimensionado de Elementos para Moldes'

- Manual tedrico 'UF2269 Disefio de Moldes Asistido por Ordenador (CAD)'

- Manual tedrico 'UF2270 Planificacion y Programacion de la Produccion de Componentes para Moldes'

: 958 050 245
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profesorado y servicio de tutorias

Nuestro equipo docente estara a su disposicion para resolver cualquier consulta o ampliacion de
contenido que pueda necesitar relacionado con el curso. Podra ponerse en contacto con nosotros a
través de la propia plataforma o Chat, Email o Teléfono, en el horario que aparece en un
documento denominado “Guia del Alumno” entregado junto al resto de materiales de estudio.
Contamos con una extensa plantilla de profesores especializados en las distintas areas formativas,
con una amplia experiencia en el ambito docente.

El alumno podra contactar con los profesores y formular todo tipo de dudas y consultas, asi
como solicitar informaciéon complementaria, fuentes bibliograficas y asesoramiento profesional.
Podra hacerlo de las siguientes formas:

- Por e-mail: El alumno podra enviar sus dudas y consultas a cualquier hora y obtendra
respuesta en un plazo maximo de 48 horas.

- Por teléfono: Existe un horario para las tutorias telefénicas, dentro del cual el alumno podra
hablar directamente con su tutor.

- A través del Campus Virtual: El alumno/a puede contactar y enviar sus consultas a través
del mismo, pudiendo tener acceso a Secretaria, agilizando cualquier proceso administrativo asi
como disponer de toda su documentacion

fax: 958 050 245
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plazo de finalizacion

El alumno cuenta con un periodo maximo de tiempo para la finalizacién del curso, que dependera de la
misma duracion del curso. Existe por tanto un calendario formativo con una fecha de inicio y una fecha
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>

campus virtual online

especialmente dirigido a los alumnos matriculados en cursos de modalidad online, el campus virtual
de inesem ofrece contenidos multimedia de alta calidad y ejercicios interactivos.

comunidad

servicio gratuito que permitira al alumno formar parte de una extensa comunidad virtual que ya
disfruta de multiples ventajas: becas, descuentos y promociones en formacion, viajes al extranjero
para aprender idiomas...

revista digital

el alumno podra descargar articulos sobre e-learning, publicaciones sobre formacion a distancia,
articulos de opinidn, noticias sobre convocatorias de oposiciones, concursos publicos de la
administracion, ferias sobre formacion, etc.

secretaria

Este sistema comunica al alumno directamente con nuestros asistentes, agilizando todo el proceso
de matriculacién, envio de documentacion y solucidn de cualquier incidencia.

Ademas, a través de nuestro gestor documental, el alumno puede disponer de todos

sus documentos, controlar las fechas de envio, finalizacion de sus acciones formativas y todo
lo relacionado con la parte administrativa de sus cursos, teniendo la posibilidad de realizar un
seguimiento personal de todos sus tramites con INESEM
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programa formativo

MODULO 1. DISENO DE MOLDES PARA LA OBTENCION DE PIEZAS

POLMERICAS Y DE METALES LIGEROS

UNIDAD FORMATIVA 1. MOLDES
UNIDAD DIDACTICA 1. DOCUMENTACION TECNICA PARA FABRICACION DE MOLDES

1.Hojas de pedido de moldes.

2.Normas de disefo y fabricacion de moldes.

3.Interpretacion de planos de conjunto para la definicién del molde.

4.Interpretacién de planos de despiece, listas de materiales y elementos normalizados y catalogos de componentes
normalizados para moldes.

5.Dossier técnico del producto (manuales de uso y mantenimiento de moldes, planos de conjunto, esquemas, listad
de repuestos...) e informes técnicos relacionados con la factibilidad del disefio y necesidades de fabricacion.
UNIDAD DIDACTICA 2. FABRICACION POR MOLDEO

1.Tipo de flujo del producto.

1.- En linea.

2.- Intermitente.

3.- Por proyecto.

2.Tipos de servicio al cliente.

1.- Fabricacion para inventario.
3.Fabricacion para surtir pedidos.
4.Configuracion de la maquinaria y utiles.
5.Herramientas y utillajes.
6.Limitaciones de las maquinas para moldeo.
7.Recorrido de los materiales en el taller.

1.- Materia prima.

2.- Embalaje.

3.- Producto terminado.

4.- Material de desecho reutilizable y no reutilizable.

5.- Otros materiales.

6.- Almacenes.

8.Servicios externos al taller

9.Servicios de mantenimiento

10.Servicios de taller del moldes.

11.Servicios de planificacion.

12.Costes de fabricacion de piezas moldeadas.

13.Ensayos de moldes.

14.Mantenimiento de moldes.
UNIDAD DIDACTICA 3. MOLDES Y MODELOS PARA TRANSFORMACION DE POLIMEROS

1.Materiales plasticos: Division, clasificacion y propiedades.

2.Disefio de moldes para productos polimeros. Influencia de la temperatura. Usos actuales y aplicaciones en la
industria.

3.Procesos de transformacién de polimeros:

1.- Inyeccién: Materiales plasticos, inyeccidon como proceso de transformacion, maquina de inyeccion, inyeccion
multicomponente, defectos de inyeccion, Co-inyeccion, Bi-inyeccion, Con gas, Con agua, Tecnologias de inyeccién ni
convencional.

2.- Extrusion: Descripcion del proceso, parametros de salida/entrada del proceso, procesos de extrusion flexible,
procesos de extrusion rigida, técnicas de acabado, Descripcion del proceso, extrusion continua.

3.- Soplado: Etapas del moldeo por soplado, Variables del proceso, moldeo por extrusiéon-soplado, moldeo por
inyeccion-soplado, descripcién del proceso, problemas tipicos durante el proceso, consideraciones en la etapa de
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recuperacion en moldeo por soplado.
4.- Termoconformado: Etapas del proceso, equipos de termoconformado.
5.- Moldeo por compresion: Materiales empleados en el moldeo por compresion, factor de compresion, influencie
de la temperatura y de la presién. Equipos para moldeo por compresion.
6.- Moldeo por transferencia: Etapas del proceso, equipos de moldeo por transferencia.
7.- Moldeo por colada: Modelos para conformado, Moldes. Equipos de moldeo, limitaciones de las maquinas y
utiles de transformacion.
UNIDAD DIDACTICA 4. MOLDES Y MODELOS DE FUNDICION PARA ALEACIONES LIGERAS
1.Procedimientos de obtencion de piezas por moldeo:
1.- Procesos de fundicion.
2.- Conformado semisalido.
3.- Tipos de modelos: reutilizables y desechabiles.
4.- Tipos de moldes.
5.- Formas basicas de los diferentes utiles empleados en el proceso de moldeo.
6.- Caracteristicas constructivas de los moldes.
7.- Concepcion tecnoldégica de moldes y modelos.
2.Modelos:
1.- Procesos de fabricacién de los modelos.
2.- Limitaciones y consideraciones en el disefio de modelos para fundicion.
UNIDAD DIDACTICA 5. MATERIALES PARA LA FABRICACION DE MOLDES Y MODELOS PARA ALEACIONES
LIGERAS Y POLIMERICAS
1.Materiales empleados en la fabricacion de moldes.
2.Clasificacion de los materiales: materiales metalicos, ceramicos, poliméricos y compuestos utilizados en la
fabricacion de moldes y modelos
3.Propiedades fisicas, quimicas, mecanicas y tecnoldgicas de los materiales usados en los moldes y modelos.
4. Tratamientos térmicos y termoquimicos utilizados en los moldes y modelos.
5.Utilizacion de catalogos comerciales.
6.Influencia del coste de los materiales en su seleccion.
7.Compromiso ético con los valores de conservacion y defensa del patrimonio ambiental y cultural de la sociedad.
UNIDAD FORMATIVA 2. CALCULO Y DIMENSIONADO DE ELEMENTOS PARA MOLDES
UNIDAD DIDACTICA 1. CALCULO Y DIMENSIONADO DEL MOLDE PARA PIEZAS POLIMERICAS
1.Disposicién de la pieza.
2.Calculo de las partes del molde para piezas poliméricas.
3.Contracciones del material polimérico en el proceso de moldeo.
4.Sistema de alimentacién. Canales de colada. Disefio de puntos de inyeccion. Inyeccion directa.
5.Refrigeracion y tipos de sistemas de enfriamiento. Sistema de ventilacion.
6.Sistemas de expulsion. Angulos de desmoldeo.
7.Desgaste. Calculo de horas de servicio y mantenimiento.
8.Esfuerzos desarrollados en el moldeo. Deformacion del molde. Bases para describir la deformacion.
9.Coeficientes de seguridad para el dimensionado de los componentes del molde de piezas poliméricas.
10.Dimensionado del molde en funcién del tipo de molde y ciclo de moldeo.
11.Calculo de soportes y anclajes.
12.Fuerzas de extraccion.
13.Sistemas de simulacion mediante software de ingenieria asistida (CAE) para piezas poliméricas.
1.- Modelado.
2.- Simulacion.
3.- Analisis.
4.- Elaboracion de la documentacion técnica especifica.
UNIDAD DIDACTICA 2. CALCULO Y DIMENSIONADO DE LOS MOLDES Y MODELOS PARA ALEACIONES
LIGERAS
1.Dimensionado del molde: Matriz, bebederos y canales de colada, escape de aire, refrigeracion, calculo del sistem
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de distribucién, calculo de mazarotas.
1.- Sobredimensionado del modelo.
2.- Tolerancia para la contraccion.
3.- Angulos de desmoldeo.
4.- Tolerancia para la extraccion.
5.- Terminacion de superficies.
6.- Tolerancia para el acabado.
7.- Enfriamientos irregulares.
8.- Tolerancia de distorsion.
9.- Coeficientes de seguridad para el dimensionado de los componentes del molde para aleaciones ligeras.
2.Calculo de las dimensiones de los elementos normalizados de moldes y modelos: estandar (placas, columnas,
casquillos).
1.- Elementos de refrigeracion.
2.- Elementos de calentamiento.
3.- Elementos auxiliares (anillos de centrado, bebederos, cancamos).
4.- Punzones y expulsores.
3.Sistemas de simulacion mediante software de ingenieria asistida (CAE) para piezas de aleaciones ligeras.
1.- Modelado.
2.- Simulacion.
3.- Analisis.
4.- Elaboracion de la documentacion técnica especifica.
UNIDAD FORMATIVA 3. DISENO DE MOLDES ASISTIDO POR ORDENADOR (CAD)
UNIDAD DIDACTICA 1. DISENO DE MOLDES Y MODELOS PARA TRANSFORMACION DE POLIMEROS
1.Planificacion del disefio.
2.Planos de anteproyecto:
1.- Consideraciones previas al disefio del molde: forma de la pieza y tipo de material a emplear. Tipos de moldes
Elementos basicos de un molde.
2.- Equilibrio de fuerzas: plano de union y punto de inyeccion.
3.- Esfuerzos producidos en el proceso de moldeo.
3.Sistema de fijacion y centrado.
4 .Sistema de alimentacion: bebedero, canales de colada. Turbulencias en el llenado. Canales de refrigeracion.
5.Defectologia en los procesos de moldeo.
6.Sistema de expulsiéon. Fuerza de expulsion. Variables que influyen. Cinematica y dinamica del expulsor.
Contraccién. Angulo de desmoldeo. Rozamiento.
7.Sistemas de eliminacion de gases.
8.Moldes de canales calientes, caracteristicas. Disefos especiales para el desmoldeo de piezas con geometrias
complejas. Elementos normalizados empleados en moldes y modelos.
9.Tipologia de defectos en los procesos de moldeo. Defectos tipicos y caracteristicas que presentan.
10.Utilizaciéon de elementos de verificacion y control en procesos de moldeo.
11.Dispositivos de fijacion y retencion. Sistemas de anclaje a maquina.
12.Distribucién y sujecion de noyos. Formas y distribucion.
13.Normas de prevencion de riesgos laborales aplicables al disefio de moldes y modelos para piezas poliméricas.
14.Normas medio ambientales aplicables al disefio de moldes y modelos para piezas poliméricas.
15.Eficiencia en el disefio de moldes para piezas poliméricas en relacién con el ahorro y el uso racional de materiale
y energia.
UNIDAD DIDACTICA 2. DISENO DE MOLDES Y MODELOS PARA ALEACIONES LIGERAS
1.Disefo del sistema de alimentacion para piezas fundidas:
1.- Introduccién. Sistemas de colada.
2.- Vasija de bajada y bebederos.
2.Diseino de sistemas de fundicién por inyeccioén: disefio de productos para fundicion por inyeccion.
1.- Sistema de alimentacion.
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2.- Evacuacioén del calor.
3.- Extraccion de la pieza y preparacion para el siguiente ciclo.
3.Tipologia de los defectos en los procesos de fundicion.
4.Montaje. Procedimientos y utillajes.
5.Normas de prevencion de riesgos laborales aplicables al disefio de moldes y modelos para aleaciones ligeras.
6.Normas medio ambientales aplicables al disefio de moldes y modelos para aleaciones ligeras.
7 .Eficiencia en el disefio de moldes para aleaciones ligeras en relacion con el ahorro y el uso racional de materiales
energia.
UNIDAD DIDACTICA 3. DISENO 2D Y 3D DE PIEZAS Y CONJUNTOS PARA MOLDES DE PIEZAS POLIMERICAS Y
ALEACIONES LIGERAS
1.Programas vectoriales y paramétricos 2d/3d. Eleccion.
2.Programas comerciales. Niveles y usos en la industria actual.
3.Creacion de croquis.
4.Herramientas de croquizar. Relaciones geométricas en los croquis.
5.Acotacién de croquis. Acotacion automatica.
6.Creacion y gestion de planos de trabajo.
7.Visualizacion, zoom, giros, traslaciones.
8.Creacion de ejes, Sistema de coordenadas y puntos.
9.Matrices 3d polares y rectangulares.
10.Simetria de operaciones.
11.0tras operaciones.
12.Herramientas de medicion y verificacion. Volumen, area, centro gravedad.
13.Introduccion al disefio paramétrico y variacional.
14.Creacién de Tablas de Disefio. Relacion con hoja de calculo.
15.Editar Tabla de disefio.
16.Creaciéon automatica de Tablas de Disefio. Relacién tablas de disefio y generacion de catalogos.
17.S¢lidos.
18.Superficies.
19.Cavidades.
20.Funciones booleanas.
21.Estructuras y piezas soldadas.
UNIDAD DIDACTICA 4. ENSAMBLAJES DE PIEZAS Y CONJUNTOS PARA MOLDES DE PIEZAS POLIMERICAS Y
ALEACIONES LIGERAS
1.Métodos de disefio de ensamblajes.
2.Entorno del médulo de ensamblaje.
3.Creacioén de un ensamblaje.
4.Manipulacion de componentes.
5.Relaciones de posicién entre componentes, estandar y avanzadas.
6.Deteccion de colisiones.
7.Cinematica de colisiones fisicas.
8.Deteccion de interferencias.
9.0peraciones para ensamblaje.
10.Vista explosionada.
11.Elementos normalizados para moldes
UNIDAD DIDACTICA 5. VERIFICACION DEL DISENO DE UTILES DE PROCESADO
1.AMFE aplicado al disefio de moldes y modelos para la transformacion de polimeros y aleaciones ligeras.
2.Analisis de moldes y modelos aplicando el AMFE: Defectos y fallos tipicos de utiles de los productos poliméricos,
aleaciones ligeras y sus moldes.
3.Verificacion de cumplimiento de las normas de seguridad y medio ambiente.
UNIDAD DIDACTICA 6. GESTION DE DOCUMENTACION TECNICA. ELABORACION DE PLANOS Y DIBUJOS
1.Creacion de dibujos. Configuracion de formatos de dibujo. Escalas.
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2.0btencién de vistas y secciones. Cortes y roturas.

3.Formato de linea. Acotacién de dibujos. Formato y tipo de cotas.

4.Anotacién de dibujos. Tolerancias geométricas, simbolos soldadura, acabados superficiales.
5.Gestion de periféricos, impresion, almacenaje, transmision.

6.Intercambio de datos.

7.Tipos de extensiones y formatos de archivo de piezas y ensamblajes.

8.Caracteristicas de cada tipo de formato. Iges, Vda, Catia, Parasolid, Sat, Step, Proe, Dxf, Dwg, Stl.
9.Generacion de presentaciones AVl y HTML. Publicacion y gestion de documentos para la web.

MODULO 2. PLANIFICACION DE LA FABRICACION DE MOLDES PARA L/

OBTENCION DE PIEZAS POLIMERICAS Y DE METALES LIGEROS
UNIDAD FORMATIVA 1. PROGRAMACION DE CNC DE TORNO PARA COMPONENTES DE

MATRICERIA O MOLDES
UNIDAD DIDACTICA 1. PROGRAMACION DE CONTROL NUMERICO PARA TORNO
1.Planteamientos generales.
1.- Caracteristicas mecanicas del Torno de control numérico.
2.- Mecanismos de posicionamiento.
3.- Medida de posicién y velocidad.
4.- Sistemas de cambio de piezas y herramientas.
5.- Tablas de herramientas.
2.Conceptos de programaciéon en CNC Torno.
1.- Origenes del Torno de control numérico.
2.- Nomenclatura de ejes en el Torno de control numeérico.
3.- Puntos de referencia.
4.- Tipos de programacion.
5.- Fases de la programacion.
6.- Lenguajes de programacion.
3.Programacion manual CNC torno aplicado a la fabricacién de componentes de matriceria o moldes.
1.- Estructura y formato de un programa.
2.- Programacién de coordenadas.
3.- Funciones de control de trayectoria.
4.- Funciones preparatorias adicionales.
5.- Compensacion de herramientas.
6.- Ciclos fijos basicos de mecanizado.
7.- Ciclos fijos avanzados de mecanizado.
8.- Funciones auxiliares.
9.- Simulacién del mecanizado.
10.- Comparacion de instrucciones entre diferentes lenguajes.
11.- Interpretacién de manuales técnicos.
12.- Identificacién y resolucion de problemas.
13.- Planificacién de la actividad.
14.- Proceso e indicadores para la evaluacion de los resultados.
UNIDAD FORMATIVA 2. CAM PARA FABRICACION DE COMPONENTES DE MATRICERIA O MOLDE¢
UNIDAD DIDACTICA 1. MODIFICACION DE GEOMETRIAS
1.Sistemas de representacion en 2D y 3D.
2.Entorno 2D, 3D/Superficies.
1.- Creacion de entidades y superficies con variables CAD.
2.- Madificacion y manipulacién de entidades y superficies con variables CAD.
3.- Utilizacion de variables de posicion.
4.- Modificacién y manipulacion del entorno.
5.- Visualizacion de piezas.
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3.Entorno 3D/Sdlidos.
1.- Creacion y manipulacion de croquis utilizando herramientas CAD Sdlido.
2.- Creacion y manipulacion de geometrias de referencia.
3.- Creacion y manipulacién de operaciones sélidas.
4.- Editar y modificar operaciones de una pieza dentro de un conjunto.
5.- Generar elementos o piezas a partir de otros ya existentes.
6.- Modificar y manipular opciones de dibujo.
7.- Formatos de intercambio grafico.
8.- Exportar documentos.
9.- Configuracion de opciones de exportar.
10.- Exportar/importar y utilizar archivos.
11.- Exportar archivos STL.
UNIDAD DIDACTICA 2. PROGRAMACION ASISTIDA POR ORDENADOR (CAM)
1.Planteamientos generales.
1.- Concepto de fabricacién asistida por ordenador.
2.- Sistemas CAM: Caracteristicas, clasificacion, ventajas e inconvenientes de su utilizacion.
3.- Caracteristicas mecanicas de las maquinas-herramienta de control numérico.
4.- Mecanismos de posicionamiento.
5.- Medidas de posicion y velocidad.
6.- Sistemas de cambio de herramienta y piezas.
2.Conceptos previos a la programacion asistida.
1.- Relacion entre origenes de las maquinas-herramienta de control numérico y el sistema CAM.
2.- Nomenclatura de ejes en las maquinas-herramienta de control numérico y del sistema CAM.
3.- Puntos de referencia.
4.- Modulos y entornos en fabricacion asistida.
5.- Lenguajes de programacion.
3.Programacion asistida.
1.- Configuracion inicial del sistema.
2.- Definicion de la tabla de herramientas o utiles.
3.- Definicion de condiciones tecnoldgicas.
4.- Generacién de trayectoria auxiliares.
5.- Seleccién de la operacion y la estrategia en funcién del tipo de mecanizado a realizar.
6.- Generacion de trayectoria de herramientas o utiles.
7.- Optimizacién de recorridos.
8.- Parametrizacion y asociatividad automatica del mecanizado.
9.- Modificacién de parametros de mecanizado, posprocesado y ficheros.
10.- Simulacion virtual de las operaciones.
11.- Posprocesado de las piezas para una o varias maquinas.
12.- Gestion de ficheros CN.
13.- Gestion de ficheros de configuracion.
14.- Interpretacién de manuales técnicos.
15.- Identificacién y resolucion de problemas.
16.- Planificacién de la actividad.
17.- Proceso e indicadores para la evaluacion de los resultados.
4.CNC torno, fresa y electroerosion.
1.- Operaciones y ciclos.
2.- Origenes de programa MCS.
3.- Mecanizado en multiples planos.
4.- Mecanizado con y sin mesa giratoria.
5.- Contorneado de 2 ejes con Angulo.
6.- Tipos de esquina y Angulos de inclinacion.
7.- Contorneado de 4 Ejes.
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8.- Repasos en 2 Ejes sin Angulo con Corte de Cuello.
9.- Destructivo en 2 Ejes.
10.- Macros Simple y Multiple.
11.- Modificadores.
12.- De direccion.
13.- De entras/salida.
14.- Agujero inicial y final.
15.- Cortes de cuello.
UNIDAD FORMATIVA 3. PLANIFICACION Y PROGRAMACION DE LA PRODUCCION DE

COMPONENTES PARA MOLDES
UNIDAD DIDACTICA 1. PROCESOS DE MECANIZADO PARA COMPONENTES DE MOLDES Y MATERIALES
1.Tipos de procesos de mecanizado en la fabricacion de moldes.
1.- Por arranque de viruta, por abrasion, por Electroerosion
2.Condiciones tecnoldgicas a tener presente en el proceso de mecanizado.
1.- Caracteristicas y posibilidades.
2.- La formacion de viruta.
3.- Parametros de trabajo
4.- Influencia de los materiales y los tratamientos térmicos y superficiales en los procesos de mecanizado para
moldes.
3.Maquinas, herramientas y utillaje utilizados en los procesos de mecanizado.
1.- Clasificacion de las maquinas-herramienta utilizadas para el mecanizado de moldes.
2.- Caracteristicas y capacidades productivas.
3.- Herramientas para mecanizar moldes. Herramientas de corte. Tipos, caracteristicas y seleccion.
4.- Accesorios y utillaje para el mecanizado de moldes.
4.Procedimientos de medicion y verificacion en el proceso de mecanizado de moldes.
5.Planificacién metédica de los procesos de mecanizado.
1.- Seleccidn del proceso y de los equipos (maquinas, herramientas y utiles).
2.- Determinacion de fases y operaciones con prevision de las dificultades y el modo de superarlas.
3.- Elaboracién de hojas de proceso.
4.- Elaboracién del AMFE (Analisis modal de fallos y efectos) de procesos de mecanizado para moldes.
5.- Reconocimiento y valoracion de las técnicas de organizacion.
6.La prevencion de riesgos laborales y la proteccion medioambiental en los procesos de mecanizado.
UNIDAD DIDACTICA 2. PROGRAMACION DE LA PRODUCCION, ANALISIS DE TIEMPOS Y VALORACION DE
COSTES PARA LA FABRICACION DE ELEMENTOS PARA MOLDES
1.Calculo y analisis de tiempos de los procesos de Mecanizado para la fabricacion de elementos para moldes.
1.- Tiempos de produccién. Tipos y unidades.
2.- Sistemas de medida de tiempos.
3.- Mejora de métodos.
2.Calculo de costes de los procesos de mecanizado para la fabricacion de elementos para moldes.
1.- Componentes del coste.
2.- Valoracion de la disminucion del coste en la competitividad del proceso.
3.Elaboracion de presupuestos de mecanizado para la fabricacion de elementos para moldes.
4.Planificacion y programacion de la produccion.
1.- Determinacién de la capacidad de maquina.
2.- Carga de trabajo.
3.- Rutas de produccién.
4.- Lotes de produccion.
5.- MRP (planificacién de las necesidades de materiales).
6.- Ordenes de trabajo: Elaboracién y lanzamiento.
7.- Lanzamiento de la produccion.
5.Programacion de proyectos.
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1.- Diagrama de Gantt.
2.- Método PERT.
3.- Determinacion del camino critico.
4.- Método Roy o MPM.
6.Control y seguimiento de la produccion.
1.- Técnicas de control de la produccion.
2.- Estadistica.
3.- Supervision de procesos.
4.- Reprogramacion.
5.- Métodos de seguimiento de la produccion: PERT, Gantt, Roy, coste minimo.
7.Ingenieria concurrente.
8.Software de gestion de la produccion GPAO (gestion de la produccion asistida por ordenador).
UNIDAD DIDACTICA 3. PROCESOS DE MONTAJE DEL MOLDE
1.Procesos de montaje del molde. Tipos de procesos de montaje. Caracteristicas y posibilidades.
2.Maquinas, herramientas y utillaje utilizados en los procesos de montaje. Clasificacion de las maquinas y equipos
para montaje. Caracteristicas.
3.Herramientas, accesorios y utillaje para el montaje. Tipos, caracteristicas y seleccion.
4.Planificacion metddica de los procesos de montaje.
UNIDAD DIDACTICA 4. LOGISTICA APLICADA A LOS PROCESOS DE FABRICACION Y GESTION DE LA
DOCUMENTACION DE ELEMENTOS PARA MOLDES
1.Documentos para la programacion de la produccion: Hojas de ruta, lista de materiales, etc.
2.Técnicas de codificacion y archivo de documentacion.
3.El informe técnico.
4.Software de gestion documental de la planificacion y control de la produccion.
5.Aprovisionamiento.
1.- Plan de aprovisionamiento, flujo de materiales, etc.
2.- Transporte: Tipos y medios.
3.- Aimacenaije y distribucion.
4.- Sistemas de almacenaje.
5.- Manipulaciéon de mercancias.
6.- Requisitos de superficie y volumen del almacén.
7.- Gestion de «stocks».
8.- Gestion de almacén.
9.- Embalaje y etiquetado.
10.- Control de inventarios.
6.Sistemas informaticos de gestion de logistica.

UNIDAD FORMATIVA 4. PROGRAMACION DE CNC DE FRESADORA PARA COMPONENTES DE

MATRICERIA O MOLDES
UNIDAD DIDACTICA 1. PROGRAMACION DE CONTROL NUMERICO PARA LA FRESADORA
1.Planteamientos generales.
1.- Caracteristicas mecanicas de la Fresadora de control numérico.
2.- Mecanismos de posicionamiento.
3.- Medida de posicién y velocidad.
4.- Sistemas de cambio de piezas y herramientas.
5.- Tablas de herramientas.
2.Conceptos de programacién en CNC Fresadora.
1.- Origenes de la fresadora de control numérico.
2.- Nomenclatura de ejes en la fresadora de control numeérico.
3.- Puntos de referencia.
4.- Tipos de programacion.
5.- Fases de la programacion.
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6.- Lenguajes de programacion.
3.Programacion manual CNC Fresadora aplicado a la fabricacion de componentes de matriceria o moldes.
1.- Estructura y formato de un programa.
2.- Programacion de coordenadas.
3.- Funciones de control de trayectoria.
4.- Funciones preparatorias adicionales.
5.- Compensacioén de herramientas.
6.- Ciclos fijos basicos de mecanizado.
7.- Ciclos fijos avanzados de mecanizado.
8.- Funciones auxiliares.
9.- Simulacion del mecanizado.
10.- Comparacion de instrucciones entre diferentes lenguajes.
11.- Interpretacion de manuales técnicos.
12.- Identificacion y resolucion de problemas.
13.- Planificacion de la actividad.
14.- Proceso e indicadores para la evaluacion de los resultados.

MODULO 3. ELABORACION DE COMPONENTES DE MOLDES PARA LA

OBTENCION DE PIEZAS POLIMERICAS Y DE METALES LIGEROS
UNIDAD FORMATIVA 1. MECANIZADO DE COMPONENTES DE MOLDES POR ARRANQUE DE

VIRUTA
UNIDAD DIDACTICA 1. MECANIZADO DE COMPONENTES DEL MOLDE EN TORNO
1.Tornos (convencional, CNC, centro de torneado).
1.- Tipos.
2.- Partes.
3.- Accionamientos.
2.Sistemas de amarre para componentes del molde. Diferentes montajes de piezas a mecanizar. Refrigeracion.
3.Preparacion de tornos para mecanizado de componentes de molde.
4.0Operaciones en el torno paralelo para mecanizado de componentes de molde, asi como los calculos necesarios
para su correcta aplicacion.
1.- Torneado cilindrico y cénico. Exterior e interior.
2.- Taladrado, refrentado, tronzado, moleteado, roscado, pulido, etc.
5.Accesorios del torno paralelo.
6.Carga de programas de CNC en maquina.
7.Montaje de piezas y toma de referencias en maquinas de CNC.
8.Simulacion de programas en torno.
9.Mecanizado de componentes de moldes en torno CNC.
10.Herramientas y portaherramientas necesarios para cada operacion.
11.Medios de manipulacion de materias primas o componentes del molde mecanizados.
12.Prevencion de Riesgos Laborales en la utilizacion del torno.
13.Mantenimiento de usuario del torno.
UNIDAD DIDACTICA 2. MECANIZADO DE COMPONENTES DEL MOLDE EN FRESADORA
1.Fresadoras (convencional, CNC, centro de mecanizado)
1.- Tipos.
2.- Partes.
3.- Accionamientos.
2.Sistemas de amarre para componentes del molde. Diferentes montajes de piezas a mecanizar. Refrigeracion.
3.0Operaciones fundamentales de mecanizado de componentes del molde en la fresadora universal, asi como los
calculos necesarios para su correcta aplicacion:
1.- Fresado plano, frontal, tangencial, fresado de perfiles y formas poligonales
2.- Ranurado, chaveteros, corte con sierra circular.
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3.- Mortajado, taladrado y mandrinado.
4.- Herramientas y portaherramientas necesarias para cada operacion.
4.Accesorios de la fresadora universal.
1.- Aparato divisor. Cabezal universal. Mortajadora. Mandrinadora.
5.Carga de programas CNC en maquina.
6.Montaje de piezas y toma de referencias en maquinas CNC.
7.Simulacion de programas.
8.Mecanizado de componentes de moldes en fresadora CNC. Centros de mecanizado.
9.Preparacion fresadora y centros de mecanizado.
10.Medios de manipulacion de piezas.
11.Normas de seguridad de utilizacion de la fresadora.
12.Mantenimiento de usuario de fresadoras y centros de mecanizado.
UNIDAD DIDACTICA 3. MECANIZADO DE COMPONENTES DE MOLDES EN MAQUINAS HERRAMIENTAS
AUXILIARES
1.Sistemas de montaje de componentes de moldes para su mecanizado en las maquinas auxiliares. Refrigeracion.
2.Partes principales y funcionamiento.
3.Preparacion de maquinas herramientas auxiliares para el mecanizado de componentes de moldes.
4.Trabajos que se pueden realizar en cada una de ellas.
5.Herramientas que se emplean.
6.Parametros de corte: velocidad de corte, rotacion y avance.
7.Normas de seguridad y utilizaciéon de las maquinas herramientas auxiliares.
8.Mantenimiento de usuario en maquinas auxiliares.
UNIDAD FORMATIVA 2. MECANIZADO DE COMPONENTES DE MOLDES EN RECTIFICADORA
CONVENCIONAL Y CNC
UNIDAD DIDACTICA 1. MECANIZADO POR ABRASION DE COMPONENTES DE MOLDES
1.Herramientas de rectificado. Muelas. Eleccion y factores de corte de las muelas. Eleccion.
2.Reavivado de muelas.
3.Perfilado de forma de las muelas.
4.Preparacion de rectificadoras.
1.- Sistemas de amarre de pieza. Montaje, alineado y centrado de piezas y Utiles de amarre.
2.- Sistemas de amarre de sujecién de muelas.
3.- Equilibrado de muelas.
4.- Medios de manipulacion de piezas.
5.Maquinas de mecanizado por abrasion.
1.- Tipos de rectificadora
2.- Componentes de la rectificadora
3.- Accionamientos de la rectificadora
6.Refrigeracion
1.- Tipos de refrigerante.
2.- Boquillas de refrigeracion.
7. Transferencia de programas CNC a maquina.
8.Técnicas operativas de rectificado.
1.- Cilindrico. Cénico.
2.- Planeado.
3.- Punteado rectificado.
4.- Especiales.
9.Capacidades y limitaciones para la obtencion de formas. Operaciones normales de acabado.
10.Prevencion de Riesgos Laborales y proteccion del Medio Ambiente.
11.Mantenimiento de usuario en las rectificadoras.

UNIDAD FORMATIVA 3. MECANIZADO DE COMPONENTES DE MOLDES POR ELECTROEROSION
UNIDAD DIDACTICA 1. MECANIZADO POR ELECTROEROSION POR PENETRACION EN EL MECANIZADO DE
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COMPONENTES DE MOLDES

1.Principios de funcionamiento.

2.Maquinas de electroerosion por penetracién utilizadas en el mecanizado de componentes del molde.

3.Técnicas operativas por electroerosion por penetracion utilizadas en el mecanizado de componentes de moldes:
preparacion de maquina, electroerosionado por penetracion.

4.Capacidades y limitaciones para la obtencién de formas.

5.Parametros tecnolégicos. Regulacion.

6.Evacuacion de residuos de la zona de mecanizado por presion o aspiracion.

7.Dieléctricos empleados en el mecanizado. Tratamiento de residuos.

8.Sistemas de amarre. Montaje, alineado y centrado de piezas y utiles de amarre.

9.Sistemas de sujecion de electrodos.

10.Medios de manipulacion de piezas.

11.Transferencia de programas CNC a maquina.

12.Normas de Prevencion de Riesgos Laborales y proteccion del Medio Ambiente.

13.Mantenimiento de usuario de las maquinas de electroerosion por penetracion.
UNIDAD DIDACTICA 2. MECANIZADO POR ELECTROEROSION POR HILO EN EL MECANIZADO DE
COMPONENTES DE MOLDES

1.Principios de funcionamiento.

2.Maquinas de electroerosioén por hilo utilizadas en el mecanizado de componentes del molde.

3.Técnicas operativas de electroerosion por hilo utilizadas en el mecanizado de componentes de moldes: preparacir
de maquina, corte por electroerosion de hilo.

4.Capacidades y limitaciones para la obtencion de formas.

5.Parametros tecnoldgicos. Regulacion.

6.Dieléctricos empleados en el mecanizado. Tratamiento de residuos.

7.Sistemas de alimentacion y enhebrado de hilo.

8.Sistemas de amarre. Montaje, alineado y centrado de piezas y utiles de amarre.

9.Medios de manipulacion de piezas.

10.Transferencia de programas CNC a maquina.

11.Normas de Prevencion de Riesgos Laborales y proteccién del Medio Ambiente.

12.Mantenimiento de usuario de las maquinas de electroerosion por hilo.

MODULO 4. AJUSTE, MONTAJE Y VERIFICACION DE LA FUNCIONALIDA

Y DE LOS COMPONENTES DE MOLDES

UNIDAD FORMATIVA 1. METROLOGIA PARA MATRICES O MOLDES
UNIDAD DIDACTICA 1. VERIFICACION DE LA FUNCIONALIDAD
1.Acondicionamiento de las piezas para su medicion.
2.Instrumentos de verificacion.
3.Calibracion de los instrumentos de verificacion
1.- Comprobacion de la calibracion de los instrumentos de verificacion.
4.Procedimientos de verificacion de piezas en laboratorio de metrologia.
1.- Verificaciéon dimensional.
2.- Verificacion superficial.
3.- Verificacion de formas complejas.
5.Maquinas de medicion por coordenadas.
6.Verificacion por vision artificial.
7.Ensayos destructivos y no destructivos para troqueles.
8.Normas de verificacion.
9.Calidad en el proceso de verificacion.
10.Prevencion de Riesgos Laborales en la verificacién de componentes de troqueles o moldes.
11.Proteccion del Medio Ambiente en la verificacidn de componentes de troqueles o moldes.

UNIDAD FORMATIVA 2. AJUSTE, MONTAJE DEL MOLDE Y PUESTA A PUNTO DE LINEAS DE
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MOLDEO
UNIDAD DIDACTICA 1. AJUSTE DE MOLDES
1.Procedimientos de ajuste.
2.0Operaciones de ajuste.
3.Operaciones de acabado.
4.0Operaciones de ajuste y acabado por mecanizado.
5.Ajuste de cavidades.
6.Analisis y correccion de defectos en piezas moldeadas.
7.Ajuste sistema de Inyeccion.
8.Ajuste sistema de Refrigeracion.
9.Ajuste de las cadenas cinematicas.
UNIDAD DIDACTICA 2. MONTAJE DE MOLDES
1.Procesos de montaje del molde. Tipos de procesos de montaje. Caracteristicas y posibilidades.
2.Ensamblado componentes del molde.
3.Maquinas, herramientas y utillaje utilizados en los procesos de montaje.
1.- Clasificacién de las maquinas y equipos para montaje. Caracteristicas.
2.- Herramientas, accesorios y utillaje para el montaje. Tipos, caracteristicas y seleccion.
4.Planificacion metddica de los procesos de montaje.
5.Procedimientos de medicion y verificacion utilizados en los procesos de montaje del molde.
6.La prevencion de riesgos laborales y la proteccion medioambiental en los procesos de montaje.
7.Engrase de columnas o guias del molde y alojamientos. Engrase partes maviles.
8.Mantenimiento preventivo de usuario del molde. Limpieza.
UNIDAD DIDACTICA 3. VERIFICACION FUNCIONAL DEL MOLDE
1.Compatibilidad con la Maquina de Inyeccion.
2 Verificacion de la cadena cinematica del molde.
3.Ajuste temperatura del material y del molde.
4.Sistema de expulsion. Eyeccién y su Sistema de Guia.
5.Montaje del molde en maquina inyectora.
6.Puesta a punto de maquina inyectora.
7 Verificacion de circuitos hidraulicos del molde. Ajuste presion y fuerza requerida.
8.Ajuste y regulacion del molde en la maquina inyectora.
9.Ajuste servosistema de Control para el dispositivo Hidraulico o Neumatico.
10.Ajuste sistema de cierre.
11.Velocidad de inyeccion.
12.Ajuste presion de inyeccion.
13.Ajuste de tiempo de inyeccion, mantenimiento, enfriamiento, plastificacion y expulsion.
14.Inyeccion de piezas.
15.Ensayo en vacio y en carga (con material).
16.Verificacion y limpieza zona salida de gases.
17 Verificacion refrigeracion del molde.
18.Verificacion de piezas. Elementos de control. Comprobacion defectos. Acabado y geometria.
19.Rechupes, estrias, lineas de flujo, efecto chorro, efecto diesel, delaminacion en capas, grietas, etc.
20.Causas de los defectos en las piezas moldeadas.
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