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* hasta 100 % bonificable para trabajadores.

descripcion

En la actualidad, la sensibilidad social premia a las empresas que, concienciadas, cumplen de forma
sostenible y respetuosa con el medio ambiente. Con este Master se aprendera sobre la auditoria,
gestién medioambiental y la certificaciones de eficiencia energética, comprobando la calificacion
energética de edificios nuevos y existentes siguiendo el Codigo Técnico de Edificacion y usando las
aplicaciones informaticas LIDER Y CALENER a nivel de experto, y CE3 - CE3X. Consigue con nuestro
curso de Eficiencia Energética de Edificios tu titulo superior de Auditor + Técnico de Certificacion
Energética.
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a quién va dirigido

Todos aquellos trabajadores y profesionales en activo que deseen adquirir o perfeccionar sus
conocimientos técnicos en este area.

- Disponer de las competencias metodoldgicas y didacticas para la imparticion de cursos, seminarios,
jornadas, campamentos, etc. En materia de Medioambiente.

- Conozca la normativa que rige en materia de medioambiente y que afecta al amtito empresarial.

- Disefio de estragegias y métodos para una mayor sensibilizacion medioambientas, Energias
Renovables, Gestién de Residuos, Usos adecuados del agua y aire, ETC.

- Disefar y planificar la implantacion de buenas practicas ambientales en empresas, instituciones,
organismos publicos, etc.

- Disefiar un plan global de accion dentro de la empresa en el ambito ambiental.

- Tener capacidad de supervisar los sistemas implantados por otros auditores en empresas privadas o
en instituciones.

- Aportar al alumno de un modo rapido y sencillo todos aquellos conocimientos, habilidades y
competencias que el mundo de las empresas exige en relacion a la implantacién de sistemas de
calidad medioambiental.

- Preparar expertos en el desarrollo de auditorias, inspeccién y certificacion energética, asi como
facultar al profesional para la realizacién de todas las variadas tareas que en los sectores de la industria
y la edificacion se le puedan encomendar, tales como el manejo de los programas informaticos Lider y
Calener, las herramientas CE3 Y CE3X, Y el dominio del Cédigo Técnico de Edificacion en materia de
eficiencia energética, etc.

para qué te prepara

Adquiera las competencias necesarias para desempefiar de forma practica las tareas de gestion
medioambiental y la auditoria y certificacion de los sistemas de eficiencia energética en edificios de
acuerdo al codigo técnico de edificacion y segun obliga el Real Decreto 235/2013 del 5 de abril.
Conociendo ademas la ISO 14001 y 50001. Conozca los pasos para realizar un calculo de la eficiencia
energética de un edificio, asi como las distintas posibilidades técnicas (instalaciones y estructuras
arquitectdnicas) y opciones para mejorar de forma rapida y eficaz la calificacion energética de edificios.
Aprenda a manejar a nivel profesional los softwares Lider y Calener. La elevada demanda laboral para
la gestion de eficiencia energética va a requerir profesionales preparados en la materia.
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salidas laborales

Técnico de Formacion en Sensibilizacion Medioambiental. Trabaje como experto en asesoramiento y
como auditor de eficiencia energética (existe una gran demanda de técnicos y expertos, exigidos por el

codigo técnico de edificacion). Trabaje en promotoras, constructoras, despachos de arquitectura e
ingenieria...
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Una vez finalizado el curso, el alumno recibira por parte de INESEM via correo postal, la Titulacion
Oficial que acredita el haber superado con éxito todas las pruebas de conocimientos propuestas en el
mismo.

Esta titulacion incluira el nombre del curso/master, la duracién del mismo, el nombre y DNI del alumno, el
nivel de aprovechamiento que acredita que el alumno superod las pruebas propuestas, las firmas del
profesor y Director del centro, y los sellos de la instituciones que avalan la formacion recibida (Instituto
Europeo de Estudios Empresariales).

Centro de Farmacién
Suparior de POSTARADO
como cenlro de Formacian acreditado para la impariicion a nivel nacional de formacion L
EXPIDE LA SIGUIENTE TITULACION

NOMBRE DEL ALUMNO/A
con D.NLL XXXXKXXX ha superado los estudios correspondientes de

Nombre de la Accion Formativa

de XXX horas, per i al Plan de F ion INESEM en la convocatoria de XXXX
Y para que surta los efectos pertinentes queda registrado con nimero de expediente XXXX- JOCXX-XPCOKXXOX

Con una calificacion de SOBRESALIENTE

!I@D INSTITUTO EUROPEO DE ESTUDIOS EMPRESARIALES ”’

Y para que conste expido la presente TITULACION en
Granada, a (dia) de (mes) de (afio)

La direccion General Firma del alumnola

MARIA MORENO HIDALGO Sello NOMBRE DEL ALUMNO/A

forma de bonificacion

- Mediante descuento directo en el TC1, a cargo de los seguros sociales que la empresa paga cada
mes a la Seguridad Social.

fax: 958 050 245
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metodologia

El alumno comienza su andadura en INESEM a través del Campus Virtual. Con nuestra metodologia
de aprendizaje online, el alumno debe avanzar a lo largo de las unidades didacticas del itinerario
formativo, asi como realizar las actividades y autoevaluaciones correspondientes. Al final del itinerario,
el alumno se encontrara con el examen final, debiendo contestar correctamente un minimo del 75% de
las cuestiones planteadas para poder obtener el titulo.

Nuestro equipo docente y un tutor especializado haran un seguimiento exhaustivo, evaluando todos
los progresos del alumno asi como estableciendo una linea abierta para la resolucion de consultas.

El alumno dispone de un espacio donde gestionar todos sus tramites administrativos, la Secretaria
Virtual, y de un lugar de encuentro, Comunidad INESEM, donde fomentar su proceso de aprendizaje
que enriquecera su desarrollo profesional.

materiales didacticos

- Manual tedrico 'Certificacién Energética en Edificios de Nueva Construccién (LIDER y CALENER)'
- Manual tedrico 'Certificacion Energética en Edificios Existentes (Herramientas CE3 y CE3X)'

- Manual tedrico 'Auditoria de Sistemas de Eficiencia Energética en Edificacion e Industria’

- Manual tedrico 'Gestion y Auditoria Medioambiental'

- Manual tedrico 'Derecho Ambiental'

Cuaderno_
de Ejercicios
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profesorado y servicio de tutorias

Nuestro equipo docente estara a su disposicion para resolver cualquier consulta o ampliacion de
contenido que pueda necesitar relacionado con el curso. Podra ponerse en contacto con nosotros a
través de la propia plataforma o Chat, Email o Teléfono, en el horario que aparece en un documento
denominado “Guia del Alumno” entregado junto al resto de materiales de estudio.

Contamos con una extensa plantilla de profesores especializados en las distintas areas formativas,
con una amplia experiencia en el ambito docente.

El alumno podra contactar con los profesores y formular todo tipo de dudas y consultas, asi como
solicitar informacion complementaria, fuentes bibliograficas y asesoramiento profesional.
Podra hacerlo de las siguientes formas:

- Por e-mail: El alumno podra enviar sus dudas y consultas a cualquier hora y obtendra respuesta
en un plazo maximo de 48 horas.

- Por teléfono: Existe un horario para las tutorias telefénicas, dentro del cual el alumno podra
hablar directamente con su tutor.

- A través del Campus Virtual: El alumno/a puede contactar y enviar sus consultas a través del
mismo, pudiendo tener acceso a Secretaria, agilizando cualquier proceso administrativo asi como
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plazo de finalizacion

El alumno cuenta con un periodo maximo de tiempo para la finalizacién del curso, que dependera de la
misma duracioén del curso. Existe por tanto un calendario formativo con una fecha de inicio y una fecha
de fin.

campus virtual online

especialmente dirigido a los alumnos matriculados en cursos de modalidad online, el campus virtual de
inesem ofrece contenidos multimedia de alta calidad y ejercicios interactivos.

comunidad

servicio gratuito que permitira al alumno formar parte de una extensa comunidad virtual que ya disfruta
de multiples ventajas: becas, descuentos y promociones en formacion, viajes al extranjero para
aprender idiomas...

revista digital

el alumno podra descargar articulos sobre e-learning, publicaciones sobre formacién a distancia,
articulos de opinidn, noticias sobre convocatorias de oposiciones, concursos publicos de la
administracion, ferias sobre formacion, etc.

secretaria

Este sistema comunica al alumno directamente con nuestros asistentes, agilizando todo el proceso de
matriculacién, envio de documentacion y solucion de cualquier incidencia.

Ademas, a través de nuestro gestor documental, el alumno puede disponer de todos

sus documentos, controlar las fechas de envio, finalizacion de sus acciones formativas y todo
lo relacionado con la parte administrativa de sus cursos, teniendo la posibilidad de realizar un
seguimiento personal de todos sus tramites con INESEM
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programa formativo

PARTE 1. GESTION Y AUDITORIA MEDIOAMBIENTAL

UNIDAD DIDACTICA 1. INTRODUCCION AL MEDIO AMBIENTE
1.Conceptos basicos
2.El hombre y el medio ambiente
3.La contaminacién
4.Los vertidos
5.La reutilizacion
6.El desarrollo sostenible
UNIDAD DIDACTICA 2. LEGISLACION MEDIOAMBIENTAL
1.Estructura de la legislacion ambiental
2.0bligaciones principales, infracciones y sanciones
3.Responsabilidades administrativas, civiles y penales
UNIDAD DIDACTICA 3. LA SENSIBILIZACION AMBIENTAL. PARTES IMPLICADAS
1.La actuacion de la administracion
2.La respuesta de la sociedad
3.La aportacion individual
UNIDAD DIDACTICA 4. LA GESTION MEDIOAMBIENTAL
1.Definicion de gestion ambiental
2.Gestién ambiental verificada (EMAS)
3.Motivos para implantar un SGMA
4.Beneficios de la implantacion de un SGMA
UNIDAD DIDACTICA 5. IMPLANTACION Y DESARROLLO DE UN SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL
1.Importancia de la aplicacién de un sistema de gestion medioambiental
2.Planificacion de la implantacion del sistema
3.Aspectos relevantes de la implantacién
4 Verificacion del proceso de implantacion
UNIDAD DIDACTICA 6. LA AUDITORIA DE UN SISTEMA DE GESTION
1.Caracteristicas basicas de la auditoria
2.Tipos de auditorias
3.El comportamiento ético durante la auditoria
UNIDAD DIDACTICA 7. AUDITORIAS MEDIOAMBIENTALES
1.Introduccion a la auditoria
2.Fases del desarrollo de una auditoria medioambiental
UNIDAD DIDACTICA 8. PARTES IMPLICADAS EN UNA AUDITORIA DE SGM
1.Auditor
2.Auditado
UNIDAD DIDACTICA 9. CONTROL Y CORRECCION DE DESVIACIONES EN LA APLICACION DEL SISTEMA DE
GESTION AMBIENTAL
1.Definicion de no conformidad
2.Criterios de identificacion de no conformidades
3.Criterios de identificacion de mejoras
4.Seguimiento y resolucion de no conformidades
5.Gestion de acciones correctivas y preventivas
6.Informe final
UNIDAD DIDACTICA 10. INFORMACION Y DIFUSION AMBIENTAL
1.Derecho a la informacion ambiental

+ Informacion Gratis
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2.Finalidad de la difusion ambiental
3.Caracteristicas y diferencias entre difusion y comunicacion
4.Sistemas de informacion y difusiéon

PARTE 2. DERECHO AMBIENTAL

UNIDAD DIDACTICA 1. INTRODUCCION AL DERECHO MEDIOAMBIENTAL
1.Bases constitucionales de la proteccién del medio ambiente en el derecho espanol
1.- Ubicacién constitucional de la proteccion del medio ambiente
2.- Caracteristicas del derecho ambiental
3.- El medio ambiente como bien juridico
2.Instrumentos publicos para la proteccion ambiental
1.- Instrumentos econdmicos
2.- Instrumentos administrativos
3.Distribucién de competencias para la proteccion ambiental
1.- Competencias de las Comunidades Auténomas
2.- Competencias de las administraciones locales
UNIDAD DIDACTICA 2. LEY DE RESPONSABILIDAD AMBIENTAL POR DANOS OCASIONADOS
1.Conceptos basicos
2.Actividades afectadas
3.Atribucion de responsabilidades
1.- Responsabilidad de los operadores
2.- Responsabilidad de los grupos de sociedades
3.- Responsables solidarios y subsidiarios
4.- Inexigibilidad de la obligacion de sufragar los costes
4.Prevencion, evitacion y reparacion de dafios medioambientales
1.- Obligaciones del operador
2.- Determinacion del dafio medioambiental
3.- Reparacion de dafios medioambientales
4.- Reparacion de danos a las aguas, a las especies silvestres y los habitats y la ribera del mar y de las rias
5.- Proyecto de reparacion
UNIDAD DIDACTICA 3. IMPACTO, DANOS Y NORMATIVA AMBIENTAL
1.Impactos
2.Acciones preventivas y correctoras
3.Normativa medioambiental
1.- Responsabilidad medioambiental
2.- EMAS
UNIDAD DIDACTICA 4. POLITICA AMBIENTAL
1.Politica Ambiental
2.Politica Ambiental de la Union Europea
1.- Marco Legislativo del Medio Ambiente en la Union Europea
3.Politica Ambiental del Estado Espafiol
1.- Marco Legislativo del Medio Ambiente en el Estado Espafiol
UNIDAD DIDACTICA 5. IDENTIFICACION Y EVALUACION DE ASPECTOS AMBIENTALES
1.ldentificacion y evaluacion de aspectos ambientales
1.- Aspectos directos vs indirectos
2.Criterios para evaluar los aspectos ambientales identificados
1.- Criterios de evaluacion
2.- Significancia de los aspectos ambientales
UNIDAD DIDACTICA 6. ANALISIS Y EVALUACION DE RIESGOS AMBIENTALES
1.Andlisis de riesgos ambientales

+ Informacion Gratis
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1.- Riesgos ambientales: definicion y tipologia
2.- Tipos de impactos ambientales
3.- Fragilidad y vulnerabilidad del medio
4.- Métodos de identificacion de riesgos ambientales
2.Evaluacion de riesgos ambientales
3.Estudios de siniestralidad ambiental
4.Evaluacion de los posibles dafios para el entorno humano, natural y socioeconémico
5.Acciones de control y minimizacién: medidas preventivas
UNIDAD DIDACTICA 7. TECNICAS DE INCENTIVO DE PROTECCION AMBIENTAL
1.Ayudas publicas econémicas
1.- Antecedentes histéricos
2.- Evolucién de las ayudas al medio ambiente
3.- Sociedad, empresa y medio ambiente: Un ecosistema
4.- Administraciones locales
5.- Incentivos de dinamizacién empresarial
6.- Derechos de emision
2.Marcas de conformidad en material ambiental. La etiqueta ecolégica comunitaria
1.- Politica integrada de productos
2.- Ecoetiquetado
3.- Regulaciones y normas a considerar
4.- Objetivos del ecoetiquetado
5.- Tipos de ecoetiquetado
6.- Implicaciones juridicas de un sistema de etiquetado ambiental
UNIDAD DIDACTICA 8. PARTICIPACION Y ACCESO A LA INFORMACION DE LOS CIUDADANOS PARA LA
PROTECCION AMBIENTAL
1.Participacion de los ciudadanos para la defensa del medio ambiente
1.- La iniciativa legislativa popular
2.- Acceso a la informacion
2.La gestion de las ONG: regulacion juridica
1.- Estructura corporativa
2.- Organizaciones ambientales
3.Responsabilidad por dafios ambientales
1.- Sujeto responsable
2.- Base de la responsabilidad del dafiador
3.- Determinacion de los dafios indemnizables
4.- Los sujetos de derecho a la indemnizacion
5.- El derecho de seguros y los dafios medioambientales
UNIDAD DIDACTICA 9. DELITOS MEDIOAMBIENTALES
1.Principios en materia medioambiental
1.- Principios ambientales comunes
2.- Principios ambientales estrictamente juridicos
2.Tipos de sanciones administrativas en la protecciéon medioambiental
3.Proteccion penal de los ilicitos ambientales
1.- El delito ecoldgico
2.- Responsabilidad penal de las personas juridicas
3.- El delito relativo a la gestién de residuos
4.- El delito cometido por autoridad o funcionario publico
5.- Dafios a espacios naturales protegidos
6.- El delito contra la flora
7.- El delito contra el equilibrio bioldgico

+ Informacion Gratis
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8.- El delito contra la fauna
9.- El delito contra incendios
UNIDAD DIDACTICA 10. INSTRUMENTOS JURIDICOS PARA REDUCIR EL CAMBIO CLIMATICO
1.Respuesta juridica al cambio climatico
1.- Introduccién al cambio climatico
2.- Iniciativas internacionales
3.- Legislacién ambiental en el mundo
2.Espana ante el cambio climatico
1.- Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico
2.- Legislacion ante el cambio climatico

PARTE 3. AUDITORIAS DE SISTEMAS DE EFICIENCIA

ENERGETICA EN EDIFICACION E INDUSTRIA
MODULO 1. ASPECTOS TEORICOS

UNIDAD DIDACTICA 1. INTRODUCCION. LA EFICIENCIA ENERGETICA, UNA NECESIDAD Y UNA RESPUESTA A
LAS CRECIENTES NECESIDADES ENERGETICAS
1.Introduccion
2.Contexto energético
1.- Diversificacion energética mediante uso de las energias renovables
2.- Descentralizacion. Sistemas distribuidos de energia eléctrica
3.- Desarrollo de infraestructuras e interconexiones energéticas
4.- Medidas liberalizadoras y de transparencia e informacién a los consumidores
5.- Uso limpio de combustibles fésiles para generacion de electricidad
6.- Diversificacion energética en el sector transporte
7 .- Eficiencia energética en todos los sectores
3.Contexto normativo
1.- Directiva 2010/31/UE. Eficiencia energética de los edificios
2.- Directiva 2012/27/UE. Eficiencia del uso final de energia y los servicios energéticos
3.- Real Decreto sobre eficiencia energética. Auditorias, promocion y contabilizacion
4.- Plan de accion de ahorro y eficiencia energética 2011-2020
4.CTE. Aspectos energéticos del Codigo Técnico de la Edificacion
1.- Limitacién del consumo energético. DB-HEO
2.- Limitacion de la demanda. DB-HE1
3.- Rendimiento de las Instalaciones Térmicas. DB-HE2
4.- Rendimiento de las Instalaciones de lluminacién. DB-HE3
5.- Energias renovables. DB-HE4 y DB-HES
5.RITE. Cambios en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios
1.- Exigencias de bienestar e higiene (IT 1.1)
2.- Exigencia de eficiencia energética (1.T 1.2)
UNIDAD DIDACTICA 2. UNE-EN ISO 50001 CERTIFICACION DE SISTEMAS DE GESTION DE LA ENERGIA SGE
1.Conceptos generales de certificacion de sistemas de gestion
2.Introduccion y antecedentes de la ISO 50001
1.- Marco de referencia
3.Singularidades y conceptos claves de la norma
4.Procedimiento de implementacién del SGE segun la UNE-EN ISO 50001
1.- Metodologia Planificar, Desarrollar, Controlar y Actuar
5.Caracteristicas del Sistema de Gestion de Energia ISO 500001
1.- Caracteristicas
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2.- Beneficios
6.Recomendaciones y pasos en la implantacion
7.Barreras y dificultades de la certificacion de sistemas de gestidn energética
8.Nexo entre las normas UNE 216501 e ISO 50001
UNIDAD DIDACTICA 3. PROCEDIMIENTO DE AUDITORIAS ENERGETICAS. NORMA UNE-216501:2009
1.Introduccion
2.Definicién, objetivos de una auditoria energética y clasificaciones
3.Primera fase. Informacion preliminar
4.Segunda fase. Estado de las instalaciones, recogida de datos y mediciones
1.- Inventario de equipos consumidores y datos de campo
2.- Toma de mediciones
5.Tercera fase. Tratamiento de la informacién
1.- Analisis de los inventarios y mediciones tomadas en campo
2.- Estudio de las facturaciones energéticas
3.- Realizacién de un balance energético
4.- Estudio de ratios energéticos
6.Cuarta fase. Analisis de mejoras energéticas
1.- Desarrollo de las mejoras
2.- Viabilidad técnico econdmica de las mejoras
7.Quinta fase. Informe final
UNIDAD DIDACTICA 4. EQUIPO NECESARIO PARA LA REALIZACION DE AUDITORIAS
1.Introduccion
2.El auditor energético
3.Analizador de redes eléctricas
1.- Forma de uso
2.- Recomendaciones
3.- Casos practicos de datos obtenidos
4.Equipos registradores
5.Analizador de gases de combustién
1.- Forma de uso
2.- Recomendaciones
3.- Calculo del rendimiento de calderas
6.Luxémetro
1.- Forma de uso
2.- Recomendaciones
7.Caudalimetro
1.- Forma de uso
2.- Recomendaciones
8.Camara termografica
1.- Forma de uso
2.- Recomendaciones
3.- Casos practicos de datos obtenidos
9.Anemoémetro/termohigrémetro
1.- Forma de uso
2.- Recomendaciones
10.Medidores de infiltraciones
1.- Recomendaciones
11.Camara fotografica
12.0rdenador portatil
13.Herramientas varias
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14.Material de seguridad
1.- Recomendaciones
UNIDAD DIDACTICA 5. EFICIENCIA ENERGETICA EN PARAMETROS CONSTRUCTIVOS
1.Introduccion
2.Ubicacién
3.Influencia de la forma del edificio
4.Orientacion
5.lnercia térmica
6.Aislamiento térmico de cerramientos
1.- Transmitancia (U) y Resistencia térmica (Rt)
2.- Puentes térmicos
7.Acristalamientos y carpinterias
1.- Propiedades del marco
2.- Propiedades del vidrio
8.Sistemas de captacion solar. La fachada ventilada y el muro trombe
9.Elementos de sombreamiento en verano
10.Cuestionario de evaluacién en elementos constructivos
UNIDAD DIDACTICA 6. EFICIENCIA ENERGETICA EN INSTALACIONES DE CLIMATIZACION
1.Introduccion 197
2.Introduccién a los sistemas de climatizacion
1.- Generacion de Frio. El ciclo de compresion
2.- Generacién de calor. La caldera
3.- Red de distribucion
4.- Elementos terminales
5.- Equipos de control
3.Sistemas todo refrigerante
1.- Sistemas VRV. Volumen de Refrigerante Variable
2.- Tecnologia inverter
4.Sistemas Refrigerante-Aire
5.Sistemas todo agua
1.- Ventiloconvectores (fan coil)
2.- Radiadores
3.- Superficies radiantes
6.Sistemas Agua-Aire
1.- Sistemas de induccién
2.- Sistema a ventiloconvectores con aire primario
7.Sistemas todo Aire. UTA y Roof-Top
8.Parametros indicativos de la eficiencia energética en equipos de climatizacion
9.Tecnologia de condensacion en calderas
10.Bombas y ventiladores con variadores de frecuencia
11.Aerotermia. Las bombas de calor (BdC)
12.Recuperacion de energia
1.- Sistemas de free-cooling por aire y por agua
2.- Sistemas de recuperacion de energia del aire de expulsion
13.Cuestionario de evaluacion en climatizacion y ACS
1.- Calefaccion
2.- Refrigeracion
3.- Ventilacion
4.- ACS. Hidroeficiencia
UNIDAD DIDACTICA 7. EFICIENCIA ENERGETICA EN INSTALACIONES DE ILUMINACION
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1.Introduccion
2.Conceptos Fotométricos
1.- Valor de la eficiencia energética de la instalacién VEEI y potencia instalada maxima. CTE-HE3
3.Luminarias
4.Lamparas
1.- LAmparas incandescentes
2.- Lamparas de descarga
3.- Eficiencia energética en lamparas
5.Equipos Auxiliares
1.- Tipos de balasto
6.Domética en iluminacién. Sistemas de regulacion y control
1.- Equipos de control
2.- Sistemas de gestion de alumbrado artificial
3.- Entorno de trabajo y sistemas de control y gestién
4 .- Integracion de la luz natural y la luz artificial
7.Aprovechamiento de la luz natural
8.CTE-HES. Sistemas de regulacién y control de luz natural y artificial
9.lluminacién LED
1.- ¢ Cémo funciona un LED?
2.- El calor y los LEDs
3.- Aportacion de los LEDs a la iluminacion
UNIDAD DIDACTICA 8. IMPLANTACION DE ENERGIAS RENOVABLES
1.Introduccién
2.Energia solar térmica
1.- Clasificacion y aplicacion de las instalaciones solares térmicas
2.- Componentes basicos de una instalacion de energia solar térmica de baja temperatura
3.Energia solar fotovoltaica
1.- Componentes basicos de una instalacion fotovoltaica conectada a red
2.- Integracion fotovoltaica
4.Energia geotérmica
1.- Potencial de uso de la energia geotérmica
2.- Captacién de la energia geotérmica
3.- Ventajas e inconvenientes de la geotermia de baja temperatura
5.Biomasa
1.- Principales partes de una instalacién de biomasa
2.- Ventajas e inconvenientes del uso de la Biomasa
3.- Caso practico comparativo
6.Energia minieolica
7.Cogeneracion y absorcion
1.- Tipos de sistemas de cogeneracion
2.- Refrigeracién por absorcién
UNIDAD DIDACTICA 9. ESTUDIO TARIFARIO DE SUMINISTROS ENERGETICOS
1.Introduccion
2.El suministro eléctrico
1.- El mercado eléctrico en Espana. Ley 24/2013 del sector eléctrico LSE
2.- Metodologia de calculo de precios y tipos de contrataciones. RD 216/2014
3.- Eleccién de la tension adecuada
4.- Potencia contratada
5.- Cambio de tarifa eléctrica
6.- Energia activa facturada
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7.- Precios de energia contratados
8.- La energia reactiva. Correccién del factor de potencia
3.El suministro de gas natural
1.- Organizacion del sector liberalizado del gas natural en Espafa
2.- La factura de gas natural
3.- Parametros de facturacion de gas susceptibles de optimizacion
UNIDAD DIDACTICA 10. GUIA DE MEJORAS ENERGETICAS EN EDIFICACION E INDUSTRIA
1.Introduccion
2.Mejoras en elementos constructivos. Actuaciones en Epidermis
3.Mejoras en climatizacion y ACS
1.- Actuaciones en calderas
2.- Actuaciones en generadores de frio en el sistema de climatizacion
3.- Distribucion y transporte de energia térmica
4.- Unidades terminales
5.- Consumo de ACS
4.Mejoras en iluminacién
5.Incorporacion de un equipo de cogeneracion
6.Incorporacién de energias renovables
1.- Instalacién de energia solar térmica
2.- Instalacién de energia solar fotovoltaica
3.- Instalacion de energia geotérmica
4.- Cambio de combustibles fésiles por Biomasa o Biocombustibles
5.- Instalacion de Miniedlica
7.Mejoras energéticas en instalaciones especificas de la industria
1.- Mejoras en distribucion de vapor
2.- Mejoras en generacion y distribucion de aire comprimido
3.- Mejoras en hornos
4.- Mejoras en secaderos
8.Estudio del proceso de produccion
9.Estudio tarifario de suministros energéticos
1.- Suministro eléctrico
2.- Suministro de gas natural
3.- Otros suministros
10.Concatenacion de mejoras o efectos cruzados
1.- Caso 1. Efecto cruzado en instalaciones independientes
2.- Caso 2. Efecto cruzado en la misma instalacion

MODULO 2. RECURSOS PRACTICOS AUDITORIAS DE SISTEMAS DE
EFICIENCIA ENERGETICA EN EDIFICACION E INDUSTRIA

UNIDAD DIDACTICA 1. NORMATIVA EFICIENCIA

UNIDAD DIDACTICA 2. DOCUMENTOS Y EXPLICACIONES SOBRE CTE-HE 2013
UNIDAD DIDACTICA 3. DOCUMENTOS Y EXPLICACIONES SOBRE RITE

UNIDAD DIDACTICA 4. GUIAS Y DOCUMENTOS SGE UNE-EN ISO 50001

UNIDAD DIDACTICA 5. CASOS PRACTICOS REALES RESUELTOS DE AUDITORIAS
UNIDAD DIDACTICA 6. GUIAS, AISLAMIENTOS Y ACRISTALAMIENTOS

UNIDAD DIDACTICA 7. GUIAS Y DOCUMENTOS CLIMATIZACION

UNIDAD DIDACTICA 8. GUIAS Y DOCUMENTOS ILUMINACION

UNIDAD DIDACTICA 9. GUIAS Y DOCUMENTOS ENERGIAS RENOVABLES

UNIDAD DIDACTICA 10. DOCUMENTOS EFICIENCIA
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UNIDAD DIDACTICA 11. SOFTWARE DE CALCULO

PARTE 4. CERTIFICACION ENERGETICA EN EDIFICIOS

DE NUEVA CONSTRUCCION (LIDER Y CALENER)
MODULO 1. LIMITACION DE LA DEMANDA ENERGETICA. HERRAMIENT/

UNIFICADA LIDER CALENER
UNIDAD DIDACTICA 1. HE1: LIMITACION DE LA DEMANDA
1.Puesta en situacion
2.Cédigo Técnico de la Edificacion
3.Antecedentes. La NBE-CT-79
4 .Exigencia basica HE1: limitacién de la demanda
5.Conceptos generales energéticos
UNIDAD DIDACTICA 2. PROCEDIMIENTOS DE COMPROBACION DE LA LIMITACION DE LA DEMANDA
1.Introduccién a los procedimientos existentes
2.La herramienta unificada LIDER-CALENER
3.0pcidn de calculo general o prestacional. Submenus de LIDER
4.Cuantificacion de la exigencia CTE-HE1
5.Condensaciones
6.Permeabilidad al aire
UNIDAD DIDACTICA 3. DEFINICION DE LOS DATOS DEL EDIFICIO
1.Introduccion a los submenus de LIDER dentro de la herramienta unificada
2.Formulario Datos Generales
3.Formulario Definicion Geométrica, Constructiva y operacional
UNIDAD DIDACTICA 4. HERRAMIENTA UNIFICADA LIDER-CALENER. DEFINICION GEOMETRICA Y CALCULO
1.Conceptos iniciales para la definicion geométrica
2.Proceso de definicion geométrica
3.Crear los espacios contenidos en una planta
4 .Crear forjados de plantas, cerramientos y particiones interiores
5.Crear huecos
6.Crear cubiertas planas o inclinadas
7.Capacidades adicionales de la envuelta
8.0btencion de resultados

MODULO 2. CALIFICACION ENERGETICA DE EDIFICIOS DE NUEVA
CONSTRUCCION

UNIDAD DIDACTICA 1. LA CERTIFICACION DE EDIFICIOS DE NUEVA CONSTRUCCION
1.Introduccion y contexto normativo
2.Algunos modelos de certificacién energética en Europa
3.Certificacion energética de edificios nuevos y existentes
4.Control externo e inspeccién
5.Actualizacién del certificado de eficiencia energética
6.Procedimiento de justificacion de la certificacion en edificios nuevos
UNIDAD DIDACTICA 2. OPCION SIMPLIFICADA Y GENERAL PARA LA CERTIFICACION DE EDIFICIOS
1.0pcién general
2.0pcién simplificada para residencial de nueva planta. CERMA
3.Simuladores energéticos en el mercado
4.El resultado: la etiqueta
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UNIDAD DIDACTICA 3. CERTIFICACION CON LA HERRAMIENTA UNIFICADA LIDER CALENER |
1.Procedimiento a seguir para la calificacion energética
2.Paso de LIDER a CALENER-VYP con la herramienta unificada
3.Iniciar un trabajo: componentes de la instalacion de climatizacién
4.Sistemas de climatizacion
5.Equipos
6.Unidades terminales
UNIDAD DIDACTICA 4. CERTIFICACION CON LA HERRAMIENTA UNIFICADA LIDER CALENER I
1.Como evitar errores en la introduccién de los componentes de la instalacion
2.Reconocimientos de espacios en la vivienda utilizada
3.Definicién del sistema ACS
4.Definicion del sistema de climatizacion
5.Definicién del sistema de iluminacién
6.Calculo de la calificacion energética
7 Verificacion del HEO
8.Informe de la calificacién energética
9.Curvas de los factores de correccién
ANEXOS 1. RECURSOS PRACTICOS: LIMITACION DE LA DEMANDA Y CERTIFICACION ENERGETICA

PARTE 5. CERTIFICACION ENERGETICA EN EDIFICIOS

EXISTENTES (HERRAMIENTAS CE3 Y CE3X)
MODULO 1. CERTIFICACION DE EDIFICIOS EXISTENTES Y
TERMODINAMICA EDIFICATORIA

UNIDAD DIDACTICA 1. MARCO NORMATIVO DE LA CERTIFICACION DE EDIFICIOS EXISTENTES
1.Introduccion a la certificacion energética en edificios existes
2.Directiva 2010/31/UE Eficiencia Energética en los Edificios
3.Procedimiento para la certificacion de eficiencia energética de los edificios existentes
4.Procedimiento general para la certificacion energética de edificios existentes
5.Procedimiento simplificado para la certificacion energética de edificios existentes. CEX y CE3X
UNIDAD DIDACTICA 2. CONCEPTOS INICIALES SOBRE TERMODINAMICA EDIFICATORIA
1.Conceptos previos sobre termodinamica edificatoria
2.Grados-dia (GD)
3.Variable clima. La severidad climatica (SV)
4.Espacios interiores: habitables y no habitables
5.Transmitancia térmica
6.Factor Solar Modificado de huecos y lucernarios
7.Orientaciones de las fachadas
8.Permeabilidad del aire
9.Puentes térmicos
10.Condensaciones

MODULO 2. CERTIFICACION EN EDIFICIOS EXISTENTES.
PROCEDIMIENTO CE3

UNIDAD DIDACTICA 1. PROGRAMA CE3 PARTE |. GENERALIDADES Y DEFINICION CONSTRUCTIVA
1.Consideraciones iniciales sobre el programa CE3
2.Interfaz inicial de CE3
3.Formulario “Datos Generales”
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4.Formulario “Definicion Constructiva”
UNIDAD DIDACTICA 2. PROGRAMA CE3 PARTE Il. DEFINICION GEOMETRICA
1.Formulario “Definicion Geométrica”
2.Definicidon geométrica por tipologia
3.Definicién geométrica por superficies y orientaciones
4 .Definicion geométrica con ayuda de planos
5.Definicion geométrica por importacién de LIDER/CALENER
UNIDAD DIDACTICA 3. PROGRAMA CE3 PARTE lIl. SISTEMAS Y MEDIDAS DE MEJORA
1.Formulario “Caracteristicas Operacionales y Funcionales”
2.Sistemas de acondicionamiento, ACS e iluminacion para vivienda, pequefio y mediano terciario
3.Médulo Calificacién Energética
4.Médulo Medidas de Mejora

MODULO 3. CERTIFICACION EN EDIFICIOS EXISTENTES. PROGRAMA
CE3X

UNIDAD DIDACTICA 1. PROGRAMA CE3X PARTE I. INTERFAZ INICIAL Y PATRONES DE SOMBRA
1.Consideraciones iniciales sobre el procedimiento CE3X
2.Interfaz inicial de CE3X
3.Formulario de datos administrativos y generales
4.Patrones de sombra
UNIDAD DIDACTICA 2. PROGRAMA CE3X PARTE Il. FORMULARIO DE LA ENVOLVENTE TERMICA
1.Formulario de envolvente térmica
2.Parametros caracteristicos del cerramiento. Transmitancia térmica
3.Introduccion de dimensiones de los distintos elementos y otros campos
4.Consideraciones en los cerramientos en contacto con el terreno
5.Clases de cubiertas
6.Tipos de forjados
7.Consideraciones en los muros de fachada
8.Consideraciones en los muros con otro edificio (medianeria)
9.Consideraciones en las particiones interiores horizontales
10.Hueco/lucernario
11.Consideraciones en los puentes térmicos
UNIDAD DIDACTICA 3. PROGRAMA CE3X PARTE lll. FORMULARIO DE INSTALACIONES
1.Formulario de instalaciones
2.Definicion de campos en instalaciones de ACS, Calefaccién y Refrigeracion
3.Introduccién del rendimiento medio estacional
4.Introduccioén de acumulacioén en sistemas de ACS
5.Introduccion de contribuciones energéticas
6.Sistemas en edificios terciarios
UNIDAD DIDACTICA 4. PROGRAMA CE3X PARTE IV. ANALISIS DE MEDIDAS Y CALIFICACION FINAL
1.Calificacién del inmueble
2.Modulo de medidas de mejora de CE3X
3.Médulo de analisis econdmico de las medidas
4.Configuracion del informe final de certificacion
5.ANEXOS. RECURSOS DE CERTIFICACION ENERGETICA EN EDIFICIOS EXISTENTES.
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