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* hasta 100 % bonificable para trabajadores.

descripcion

Este master facilita al alumnado las competencias necesarias para ejercer como Auditor energético
en edificacion, empresas e industrias ya que segun el RD 56/2016 las grandes empresas tienen que
realizar una auditoria cada cuatro afios.

Por otro lado el mix energético a nivel mundial estda cambiando hacia una generacion mediante
tecnologias renovables tanto a nivel de generacioén distribuida (autoconsumo energético) como a
nivel de generacion centralizada, por lo que el conocimiento de esta materia es muy importante para
cualquier técnico.
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a quién va dirigido

Todos aquellos trabajadores y profesionales en activo que deseen adquirir o perfeccionar sus
conocimientos técnicos en este area.

- Aprender a realizar auditorias energéticas segun el Real Decreto 56/2016 y estudios de viabilidad
técnico-econdmica de las medidas de ahorro energético.

- Conocer las dos principales normas de auditoria y gestion energética: ISO 50001 y UNE-216501.
- Conocer las distintas fuentes de energia renovables, tanto las implantadas de manera estable
como las que se encuentran en fase de desarrollo.

- Estudiar los distintos componentes que forman las instalaciones desde un punto de vista
dimensional y de instalacion.

- Profundizar en las técnicas, funcionamiento y aprovechamiento de las energias renovables.

- Conocer aspectos relacionados con el sector, su legislacién, aplicaciones, riesgos laborales e
impacto medioambiental.

- Estudiar los distintos aspectos normativos y técnicos del autoconsumo energético.

para qué te prepara

Este master te dotara de una amplia formacion en energias renovables como la biomasa, la energia
solar fotovoltaica, la energia térmica o edlica y las diferentes formas de aprovechamiento. Te
prepara en los procedimientos para realizar auditorias energéticas segun el RD 56/2016 y la ISO
50001 y estudiar la viabilidad de las medidas de mejora energética asi como en el empleo de
instrumentos a para la adquisicion de datos.

salidas laborales

Una vez finalizado el en Energias Renovables y Auditoria Energética el alumno podra trabajar en el
proceso de diseno, ejecucion, instalacion, mantenimiento y explotacién de infraestructuras
energéticas, ademas de llevar a cabo la realizacion de auditorias de eficiencia energética en
edificios e industria segun el RD 56/2016 y la ISO 50001.
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Una vez finalizado el curso, el alumno recibira por parte de INESEM via correo postal, la Titulacion
Oficial que acredita el haber superado con éxito todas las pruebas de conocimientos propuestas en
el mismo.

Esta titulacion incluira el nombre del curso/master, la duracién del mismo, el nombre y DNI del
alumno, el nivel de aprovechamiento que acredita que el alumno supero las pruebas propuestas, las
firmas del profesor y Director del centro, y los sellos de la instituciones que avalan la formacion
recibida (Instituto Europeo de Estudios Empresariales).

Centro de Farmacidn
H de POSTGRADO
como centro de Formacion acreditado para Ia imparticion a nivel nacional de formacién “"}”:,' ESEH
EXPIDE LA SIGUIENTE TITULACION

NOMBRE DEL ALUMNO/A
con D.NLL XOOOGKX(K ha superado los estudios correspondientes de

Nombre de la Accion Formativa

de XXX horas, per i alPlande F ion INESEM en la convacateria de XXXX
Y para que surta los efectos pertinentes queda registrado con ndmero de expediente XXXX- JXXX-XHOCOK

Con una calificacion de SOBRESALIENTE

I_I@D INSTITUTO EUROPEO DE ESTUDIOS EMPRESARIALES ”f'

Tl Tute furopes ar
Dstudios tmpresariales

Y para que conste expido la presente TITULACION en
Granada, a (dia) de (mes) de (afio)
La direccion General Firma del alumnola

MARIA MORENO HIDALGO Sello NOMBRE DEL ALUMNO/A

forma de bonificacion

- Mediante descuento directo en el TC1, a cargo de los seguros sociales que la empresa paga cada
mes a la Seguridad Social.
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metodologia

El alumno comienza su andadura en INESEM a través del Campus Virtual. Con nuestra
metodologia de aprendizaje online, el alumno debe avanzar a lo largo de las unidades didacticas del
itinerario formativo, asi como realizar las actividades y autoevaluaciones correspondientes. Al final
del itinerario, el alumno se encontrara con el examen final, debiendo contestar correctamente un
minimo del 75% de las cuestiones planteadas para poder obtener el titulo.

Nuestro equipo docente y un tutor especializado haran un seguimiento exhaustivo, evaluando
todos los progresos del alumno asi como estableciendo una linea abierta para la resolucion de
consultas.

El alumno dispone de un espacio donde gestionar todos sus tramites administrativos, la
Secretaria Virtual, y de un lugar de encuentro, Comunidad INESEM, donde fomentar su proceso de
aprendizaje que enriquecera su desarrollo profesional.

materiales didacticos

- Manual tedrico 'Auditorias Energéticas en el Sector Residencial, Empresarial e Industrial: 1ISO 50001, UNE
- Manual teodrico 'Instalaciones de Autoconsumo Eléctrico con Energias Renovables'

- Manual tedrico 'Disefio y Mantenimiento de Instalaciones de Energia Edlica’

- Manual tedrico 'Contexto y Tecnologia de las Energias Renovables'

- Manual tedrico 'Energia Solar y Calculo de sus Parametros'

- Manual tedrico 'Disefio y Mantenimiento de Instalaciones Fotovoltaicas'

- Manual teodrico 'Dimensionado y Mantenimiento de Instalaciones Solares Térmicas'

- Manual tedrico 'Centrales Termosolares Eléctricas'
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profesorado y servicio de tutorias

Nuestro equipo docente estara a su disposicion para resolver cualquier consulta o ampliacion de
contenido que pueda necesitar relacionado con el curso. Podra ponerse en contacto con nosotros a
través de la propia plataforma o Chat, Email o Teléfono, en el horario que aparece en un
documento denominado “Guia del Alumno” entregado junto al resto de materiales de estudio.
Contamos con una extensa plantilla de profesores especializados en las distintas areas formativas,
con una amplia experiencia en el ambito docente.

El alumno podra contactar con los profesores y formular todo tipo de dudas y consultas, asi
como solicitar informaciéon complementaria, fuentes bibliograficas y asesoramiento profesional.
Podra hacerlo de las siguientes formas:

- Por e-mail: El alumno podra enviar sus dudas y consultas a cualquier hora y obtendra
respuesta en un plazo maximo de 48 horas.

- Por teléfono: Existe un horario para las tutorias telefénicas, dentro del cual el alumno podra
hablar directamente con su tutor.

- A través del Campus Virtual: El alumno/a puede contactar y enviar sus consultas a través
del mismo, pudiendo tener acceso a Secretaria, agilizando cualquier proceso administrativo asi
como disponer de toda su documentacion

fax: 958 050 245
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plazo de finalizacion

El alumno cuenta con un periodo maximo de tiempo para la finalizacién del curso, que dependera de la
misma duracion del curso. Existe por tanto un calendario formativo con una fecha de inicio y una fecha
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campus virtual online

especialmente dirigido a los alumnos matriculados en cursos de modalidad online, el campus virtual
de inesem ofrece contenidos multimedia de alta calidad y ejercicios interactivos.

comunidad

servicio gratuito que permitira al alumno formar parte de una extensa comunidad virtual que ya
disfruta de multiples ventajas: becas, descuentos y promociones en formacion, viajes al extranjero
para aprender idiomas...

revista digital

el alumno podra descargar articulos sobre e-learning, publicaciones sobre formacion a distancia,
articulos de opinidn, noticias sobre convocatorias de oposiciones, concursos publicos de la
administracion, ferias sobre formacion, etc.

secretaria

Este sistema comunica al alumno directamente con nuestros asistentes, agilizando todo el proceso
de matriculacién, envio de documentacion y solucidn de cualquier incidencia.

Ademas, a través de nuestro gestor documental, el alumno puede disponer de todos

sus documentos, controlar las fechas de envio, finalizacion de sus acciones formativas y todo
lo relacionado con la parte administrativa de sus cursos, teniendo la posibilidad de realizar un
seguimiento personal de todos sus tramites con INESEM
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programa formativo

MODULO 1. AUDITORIAS ENERGETICAS EN EL SECTOR RESIDENCIAL,
EMPRESARIAL E INDUSTRIAL: ISO 50001, UNE-EN 16247

UNIDAD DIDACTICA 1. CONTEXTO ENERGETICO Y NORMATIVO DE LA EFICIENCIA ENERGETICA
1.Introduccion a la eficiencia energética
2.Politica energética europea. Retos y medidas tomadas
3.Directivas europeas que afectan a las auditorias de eficiencia energética
4.Energética del Documento Basico de Ahorro Energético del CTE
5.RITE. Las Exigencias del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios
UNIDAD DIDACTICA 2. CERTIFICACION DE SISTEMAS DE GESTION ENERGETICA CON UNE-EN ISO 50001
1.La certificacion de los sistemas de gestion en la empresa
2.Antecedentes del sistema de gestion energética
3.Definiciones claves de la norma
4 Planificacion de la implementacién del Sistema de Gestion Energética
5.Ventajas de la implementacién de un Sistema de Gestion de Energia ISO 50001
6.Fases de la implantacién de un SGE en la organizacion
7.Riesgos en la implantacion de la certificacion de SGE
8.Realizacion de auditorias segun la ISO 50002
UNIDAD DIDACTICA 3. GUIA PARA LA REALIZACION DE AUDITORIAS ENERGETICAS. NORMA UNE-EN 16247
1.Normativa aplicable para la realizacion de auditorias energéticas: UNE-EN 16247
2.Definiciones claves de la auditoria energética
3.Recogida de informacion preliminar
4.Visita de las instalaciones, recogida de datos y mediciones
5.Tratamiento de la informacién obtenida en la visita
6.Estudio y propuestas de medidas de ahorro energético
7.Redaccion del informe final
UNIDAD DIDACTICA 4. EQUIPO TECNICO E INSTRUMENTAL PARA LA REALIZACION DE AUDITORIAS
1.Conocimientos iniciales
2.Técnicos energéticos
3.Procedimiento de uso del analizador de redes eléctricas
4.Equipos registradores on-off
5.Procedimiento de uso del analizador de gases de combustién en calderas
6.Medicién de niveles de iluminacién mediante el Luxdmetro
7.Medicion de caudales mediante el caudalimetro
8.Procedimiento de mediciones termograficas
9.Medicién de caudales mediante el Anemdmetro/termohigrémetro
10.Procedimiento de medicion de infiltraciones
11.Toma de datos mediante la camara fotografica
12.Registro de datos mediante el PC
13.Herramientas de usos varios
14.Equipos de proteccion del trabajador
UNIDAD DIDACTICA 5. EFICIENCIA Y MEDIDAS DE AHORRO ENERGETICO EN LA ENVOLVENTE
CONSTRUCTIVA
1.Generalidades sobre la eficiencia en la epidermis o envuelta del edificio
2.La importancia de la ubicacién
3.Influencia de la forma del edificio. La compacidad
4.Un aspecto clave. La Orientacion
5.El concepto de inercia térmica y su calculo
6.Calculo del aislamiento térmico en cerramientos
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7.Tipos de huecos. Acristalamientos y carpinterias de los marcos
8.La fachada ventilada y el muro trombe
9.Soluciones sobre sombreamiento
10.Chek list para evaluar los elementos constructivos
UNIDAD DIDACTICA 6. EFICIENCIA Y MEDIDAS DE AHORRO ENERGETICO EN CLIMATIZACION
1.Introduccion a los sistemas de climatizacién
2.Tecnologias de generacion y distribucion de frio y calor. Ciclos de compresion y calderas
3.Sistemas de climatizacién todo refrigerante
4. Sistemas de climatizacion Refrigerante-Aire
5.Sistemas de climatizacion todo agua
6.Sistemas de climatizacion Agua-Aire
7.Sistemas de climatizacion Todo Aire. UTA y Roof-Top
8.Indicadores de eficiencia energética en equipos de climatizacion
9.Eficiencia energética en calderas de condensacion
10.Tecnologia de regulacion de velocidad en motores con variadores de frecuencia
11.Las bombas de calor. La aerotermia como energias renovables
12.Equipos para recuperacion de energia
13.Chek list para evaluar las instalaciones de climatizacién y ACS
UNIDAD DIDACTICA 7. EFICIENCIA Y MEDIDAS DE AHORRO EN INSTALACIONES DE ILUMINACION
1.Introduccion a la luminotecnia
2.Conceptos Fotométricos
3.Eficiencia en luminarias
4 Eficiencia en lamparas
5.Eficiencia en equipos auxiliares de encendido
6.Sistemas de regulacion y control de iluminacion. Uso de la domética
7.Técnicas de aprovechamiento de la luz natural
8.Sistemas de regulacioén y control de luz natural y artificial. CTE-HE3
9.Tecnologias de la lluminacién LED
UNIDAD DIDACTICA 8. AUTOCONSUMO ENERGETICO MEDIANTE LA IMPLANTACION DE ENERGIAS
RENOVABLES
1.Introduccion a las energias renovables
2.Energia solar térmica para ACS y calefaccion
3.Estudios técnicos de energia solar fotovoltaica
4.Energia geotérmica
5.Biomasa para produccion de ACS y calefaccion
6.Energia edlica de baja potencia. La miniedlica
7.Sistemas de cogeneracion y absorcion
UNIDAD DIDACTICA 9. ESTUDIO TARIFARIO DE FACTURAS ENERGETICAS
1.Medidas de ahorro econémico en parametros tarifarios
2.Estudio de parametros tarifarios del suministro eléctrico
3.Estudio de parametros tarifarios del suministro de gas natural
UNIDAD DIDACTICA 10. ESTUDIO DE MEDIDAS DE AHORRO ENERGETICO EN EDIFICACION E INDUSTRIA
1.Ahorro energético en edificacion e industria
2.Medidas de ahorro en elementos constructivos. Actuaciones en Epidermis
3.Medidas de ahorro en climatizacion y ACS
4.Medidas de ahorro en iluminacion
5.Viabilidad de equipos de cogeneracion
6.Integracién de energias renovables
7.Medidas de ahorro energético en instalaciones especificas de la industria
8.Estudio del proceso de produccién
9.Estudio tarifario de suministros energéticos
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10.Concatenacioén de mejoras o efectos cruzados

MODULO 2. CONTEXTO Y TECNOLOGIA DE LAS ENERGIAS
RENOVABLES

UNIDAD DIDACTICA 1. CONTEXTO MEDIOAMBIENTAL Y ENERGETICO
1.Protocolo de Kyoto y la problematica medioambiental
2.Consecuencias medioambientales
3.Historia y contexto actual energético
4.Reservas energéticas mundiales
UNIDAD DIDACTICA 2. TECNOLOGIAS ENERGETICAS RENOVABLES Y NO RENOVABLES
1.Introduccion a los tipos de generacién energética
2.Energias primarias y finales
3.Definicién y tipos de vectores energéticos
4.Fuentes renovables y no renovables
5.Fuentes no renovables: nuclear y fosiles
6.Fuentes renovables solares
7.Clasificacion tecnoldgica de las energias renovables
8.Grupos y subgrupos de las distintas tecnologias renovables
UNIDAD DIDACTICA 3. TECNOLOGIAS DE GENERACION CON AGUA Y VIENTO
1.Introduccion a la generacién con Agua y viento
2.Tecnologias energéticas con agua: hidroeléctrica y maritima
3.Tecnologias energéticas con viento: edlica terrestre y maritima
UNIDAD DIDACTICA 4. CONTEXTO TECNOLOGICO DE LA ENERGIA DE LA BIOMASA
1.Introduccion a la energia de la biomasa
2.Ventajas y desventajas de la biomasa entre las fuentes de energia
3.Contexto y exigencias energéticas de la biomasa en el ambito europeo y nacional
UNIDAD DIDACTICA 5. CARACTERISTICAS TECNICAS DE LAS TECNOLOGIAS DE LA BIOMASA
1.Clasificacion de los distintos tipos de biomasa
2.Caracteristicas de los distintos tipos de biomasa
3.Conversién energética con métodos termoquimicos y bioquimicos
4.Formas energéticas: calor, biocombustible, generacién eléctrica y cogeneracién
5.Aplicaciones y calderas: caso practico
6.Aspectos econdmicos de la conversion de la biomasa
7.Biocombustibles: biodiésel y bioetanol

MODULO 3. ENERGIA SOLAR Y CALCULO DE SUS PARAMETROS

UNIDAD DIDACTICA 1. POLITICAS ENERGETICAS, CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION Y RITE
1.Principales objetivos de las politicas
2.Diversificacion, descentralizacion, interconexiones, liberalizaicon y eficiencia energética
3.Plan de accion de ahorro y eficiencia energética 2011-2020
4.Plan de Accién Nacional de Energias Renovables (PANER 2011-2020)
5.Plan de Energias Renovables (PER 2011-2020)
6.CTE-HE 2013. Energética del Documento Basico de Ahorro Energético del Codigo Técnico de la Edificacion
7.RITE. Las Exigencias del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios
UNIDAD DIDACTICA 2. ENERGIAS PROVENIENTES DE LA TIERRA Y EL SOL
1.Clasificacion de las energias provenientes de la tierra y del Sol
2.Energia de la tierra: geotérmica, biomasa y biocarburantes
3.Energia del Sol: fotovoltaica, térmica y termoeléctrica
UNIDAD DIDACTICA 3. CALCULO DE PARAMETROS SOLARES
1.Introduccion a la energia solar
2.Incidencia energética del Sol sobre la Tierra
3.Definicién del parametro de constante solar y de la radiacion
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4.Definicion de la energia radiante, los fotones y el cuerpo negro

5.Caracteristicas del espectro solar de emision

6.Interaccion de la radiacion solar con la Tierra: irradiacion

7.Calculo de principales parametros de la posicion, tiempo solar y graficos

8.Calculo del angulo de incidencia de la radiacion directa y de la inclinacién del captador

9.Calculo de la distancia minima entre paneles y pérdidas por sombras

10.Calculo de las pérdidas por orientacion e inclinacién

11.Medida de la radiacién y de los parametros climaticos. Cuantificacién, tablas y mapas de insolacién

MODULO 4. DISENO Y MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES

FOTOVOLTAICAS
UNIDAD DIDACTICA 1. EVOLUCION ACTUAL Y PREVISTA DE LA ENERGIA FOTOVOLTAICA
1.Historia y evolucion de la energia solar fotovoltaica
2.Definicion e introduccién a la tecnologia fotovoltaica
3.Contexto internacional, europeo y nacional de la fotovoltaica
4.Aspectos del PER 2011-2020 y del CTE HES5 en la tecnologia fotovotaica
5.Barreras técnico-economicas de las instalaciones fotovoltaicas
UNIDAD DIDACTICA 2. FUNDAMENTOS DE ELECTRICIDAD Y FiSICA DEL EFECTO FOTOVOLTAICO
1.Nociones basicas eléctricas: tipos de corriente y estudio de circuitos eléctricos
2.La estructura de la materia: enlaces, semiconductores y conversion fotovoltaica
UNIDAD DIDACTICA 3. CELULAS FOTOVOLTAICAS. TIPOLOGIA Y CARACTERISTICAS
1.La célula fotovoltaica: tipologia, fabricacion, rendimiento y conexionado
UNIDAD DIDACTICA 4. PANELES FOTOVOLTAICOS. TIPOLOGIA Y CARACTERISTICAS
1.El médulo fotovoltaico: caracteristicas fisico-eléctricas, interconexién y montaje
UNIDAD DIDACTICA 5. BATERIAS, REGULADORES E INVERSORES. TIPOLOGIA Y CARACTERISTICAS
1.Baterias: especificaciones, tipos, asociacion y montaje
2.Reguladores de carga: especificaciones, tipos y montaje
3.Inversores: especificaciones, tipos y montaje
UNIDAD DIDACTICA 6. CARACTERISTICAS DE CABLES, PROTECCIONES Y ESTRUCTURAS DE SOPORTE
1.Tipos y montaje del cableado
2.Tipologia de protecciones: especificaciones, diodos, toma tierra, contra contactos y sobreintensidades
3.Estructuras soporte: tipologia y caracteristicas
UNIDAD DIDACTICA 7. FOTOVOLTAICA AISLADA, CONECTADA A RED E INSTALACIONES MIXTAS
1.Clasificacion de las instalaciones fotovoltaicas
2.Fotovoltaica aislada en vivienda, bombeo de agua y otras aplicaciones aisladas
3.Fotovoltaica conectada a red: caracteristicas y conexién
4.Funcionamiento y caracteristicas de los sistemas hibridos con fotovoltaica
UNIDAD DIDACTICA 8. COMPONENTES Y DIMENSIONADO DE SISTEMAS DE BOMBEO DE AGUA CON
FOTOVOLTAICA
1.Introduccién al concepto de bombeo solar
2.Configuracion de las instalaciones de bombeo solar
3.Aspectos a considerar en las instalaciones de bombeo con fotovoltaica
4.Componentes: convertidores, baterias y motores
5.Aplicaciones del bombeo fotovoltaico
6.Dimensionado y configuracion de los componentes: calculos hidraulicos y disponibilidad solar
UNIDAD DIDACTICA 9. DIMENSIONADO DE COMPONENTES DE LA INSTALACION FOTOVOLTAICA
1.Aspectos iniciales a considerar en los calculos
2.Calculo de necesidades energéticas. Demanda eléctrica
3.Célculo de la radiacion solar disponible segun orientacion e inclinacion
4.Dimensionado del campo generador. Conexionado de maédulos
5.Calculo de la superficie captadora, perdidas por sombras y orientacion
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6.Dimensionado y aspectos de las estructura soporte
7.El sistema de acumulacion: dimensionado del sistema de baterias
8.Dimensionado del regulador de carga de las baterias
9.Dimensionado del inversor u ondulador
10.Calculo y consideraciones sobre el cableado
11.Caracteristicas del sistema de monitorizacion
12.Produccién energética esperada y vertido a red
UNIDAD DIDACTICA 10. PUESTA EN MARCHA, MANTENIMIENTO Y PRINCIPALES ANOMALIAS
1.Pruebas, puesta en marcha, recepcion y garantia
2.Mantenimiento de los componentes que forman las instalaciones
3.Principales averias y solucion en paneles, acumuladores y cableado
UNIDAD DIDACTICA 11. ESTUDIO ECONOMICO Y PRESUPUESTO DE LAS INSTALACIONES FOTOVOLTAICAS
1.Aspectos relevantes de la viabilidad econdmica de la instalacion fotovoltaica
2.Tipos de presupuestos y costes normalizados
3.Tipos de costes que pueden estar en las instalaciones fotovoltaicas
4.Tipos de subvenciones econdmicas y organismos tramitadores por comunidades
5.Analisis de parametros de viabilidad econémica (VAN y TIR)
UNIDAD DIDACTICA 12. INTEGRACION ARQUITECTONICA, PRL Y MEDIO AMBIENTE
1.Aspectos generales de la prevencion de riesgos en fotovoltaica
2.Consideraciones y grados de integracion arquitectonica
3.Evaluacion del impacto ambiental: terreno, impacto visual, flora y fauna
UNIDAD DIDACTICA 13. ANEXO. CASO PRACTICO RESUELTO DE VIVIENDA PERMANENTE
1.Vivienda permanente
2.Esquema eléctrico de la instalacion
3.Presupuesto del proyecto de vivienda de uso permanente
UNIDAD DIDACTICA 14. ANEXO. CASO PRACTICO RESUELTO DE INSTALACION DE FIN DE SEMANA
1.Instalacion de fin de semana
2.Esquema eléctrico de la instalacion
UNIDAD DIDACTICA 15. ANEXO. CASO PRACTICO RESUELTO DE FOTOVOLTAICA EN ESTACION
METEOROLOGICA
1.Estacién meteorolégica
2.Esquema eléctrico de la instalacion
UNIDAD DIDACTICA 16. ANEXO. CASOS PRACTICOS RESUELTOS DE INSTALACIONES DE BOMBEO CON
FOTOVOLTAICA
1.Instalacion de bombeo. Caso practico 1
2.Instalacion de bombeo. Caso practico 2

MODULO 5. DIMENSIONADO Y MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES
SOLARES TERMICAS

UNIDAD DIDACTICA 1. ASPECTOS INICIALES DE CONFIGURACION DE UNA INSTALACION SOLAR TERMICA
1.Principales subsistemas de una instalacién
2.Funcionamiento y rendimientos de los captadores
UNIDAD DIDACTICA 2. CLASIFICACION Y CARACTERISTICAS DE LOS COMPONENTES EN UNA INSTALACION
1.Subsistema de captacioén: cubierta, absorvedor y carcasa
2.Subsistema hidraulico: bomba, tuberias, valvulas y aislamiento
3.Subsistema de intercambio. Tipologia y utilizacion
4.Subsistema de acumulacion. Tipologia y utilizacion
5.Subsistema de control. Tipologia y utilizacion
UNIDAD DIDACTICA 3. MONTAJE, CONFIGURACION E INSTALACION DE LOS COMPONENTES DE LA
INSTALACION
1.Aspectos generales en el montaje de equipos. Termosifén
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2.Instalacion de los captadores solares. Estructuras e interconexién
3.Aspectos importantes sobre la sala de maquinas
4 Instalacion del acumulador e intercambiador
5.Tipologia e instalacion de las bombas hidraulicas
6.Instalacion de las tuberias, valvuleria y aislamientos
7.Instalacién y configuracion de equipos de medida y regulacién
8.Fluido caloportador. Anticongelantes
UNIDAD DIDACTICA 4. CLASIFICACION EN FUNCION DE LAS APLICACIONES DE LA ENERGIA SOLAR TERMIC,
1.Introduccién a los principales usos de la solar térmica
2.Clasificacion de las instalaciones en funcion del circuito y del tipo de circulacion
3.Tipologias de instalaciones solares viables para uso residencial
4.Tipos y aspectos de las instalaciones para Agua Caliente Sanitaria
UNIDAD DIDACTICA 5. INSTALACIONES EN PISCINAS, CALEFACCION Y REFRIGERACION SOLAR
1.Configuracion y circuitos en instalaciones de climatizacién de piscinas
2.Configuracion y circuitos en instalaciones de calefaccion
3.Configuracion y circuitos en instalaciones de refrigeracién solar. Absorcion y adsorcion
UNIDAD DIDACTICA 6. INSTALACIONES DE APROVECHAMIENTO SOLAR ACTIVO Y PASIVO
1.Concepto de aprovechamiento activo y pasivo
2.Disefo de instalaciones pasivas
3.Tipos de instalaciones de aprovechamiento activo. Baja, media y alta temperatura
UNIDAD DIDACTICA 7. CLASIFICACION Y COMPONENTES EN FUNCION DE LA CONFIGURACION
1.Introduccion
2.Componentes en funcion del tipo de circulacion, sistema de expansion, transferencia y equipo auxiliar
3.Interconexién de los componentes en funcién de la configuracion adoptada
UNIDAD DIDACTICA 8. DISENO Y CALCULO DE LOS PRINCIPALES COMPONENTES
1.Contribucion solar y dimensionamiento segun el CTE-HE4
2.Limitacion de pérdidas por orientacion, inclinacion y sombras
3.Calculo de la demanda de ACS en funcion del uso
4.Caso practico resuelto de calculo de la cobertura solar de ACS
5.Dimensionado de la superficie colectora y numero de captadores necesarios
6.Calculo de energia incidente sobre una superficie
7.Dimensionado de depdsitos y sistema de acumulacién
8.Dimensionado del intercambiador
9.Sistemas de medida de energia suministrada
UNIDAD DIDACTICA 9. DISENO Y CALCULO DE LOS COMPONENTES DEL CIRCUITO HIDRAULICO
1.Calculo de bombas y tuberias
2.Calculo y montaje del aislamiento
3.Software de ayuda al disefio y calculo de instalaciones
UNIDAD DIDACTICA 10. PARAMETROS DE PUESTA EN MARCHA DEL SISTEMA
1.Puesta en marcha y recepcién
2.Clasificacion de los principales problemas en la puesta en marcha
UNIDAD DIDACTICA 11. PROTOCOLOS Y OPERACIONES DE MANTENIMIENTO
1.Tipos de mantenimiento a implantar en las instalaciones
2.Caracteristicas de durabilidad en captadores y acumuladores
3.Planes y programas de mantenimiento
4 .Caracteristicas y puntos importantes en el contrato de mantenimiento
5.Informe y registro de las operaciones de mantenimiento
6.0Operaciones de limpieza de captadores, circuitos, intercambiadores y depdsitos
UNIDAD DIDACTICA 12. INTEGRACION ARQUITECTONICA DE INSTALACIONES Y AYUDAS DISPONIBLES
1.Consideraciones y grados de integracion en la edificacion
2.Ayudas y tramitacion a la implantacion
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3.Impacto ambiental. Efectos y beneficios

MODULO 6. CENTRALES TERMOSOLARES ELECTRICAS

UNIDAD DIDACTICA 1. ACTUALIDAD Y FUTURO DE LA ENERGIA SOLAR TERMOELECTRICA
1.Contexto actual de la termoeléctrica
2.PER 2011-2020 en termoeléctrica
3.Futuro de la energia termoeléctrica
UNIDAD DIDACTICA 2. TERMODINAMICA Y TECNOLOGIAS SOLARES TERMOELECTRICAS
1.Introduccion a la termodinamica
2.Maquinas térmicas y ciclos termodinamicos para la produccion de electricidad
3.Clasificacion sistemas termosolares de concentracion (STSC)
4.Concentracion de la radiacion solar
5.Comparacion de los distintos sistemas
UNIDAD DIDACTICA 3. TECNOLOGIA DE CANALES PARABOLICOS |
1.Componentes principales de los colectores cilindro parabdlicos
2.Configuracién del campo solar
UNIDAD DIDACTICA 4. TECNOLOGIA DE CANALES PARABOLICOS II
1.El bloque de potencia
2.Sistema eléctrico, de control y auxiliares
3.Angulo de incidencia de un colector de canal parabdlica
4.Balance energético del colector cilindro parabdlico
UNIDAD DIDACTICA 5. TECNOLOGIA DE TORRE CENTRAL
1.Componentes
2.Panorama de la tecnologia de torre central
3.Balance energético
UNIDAD DIDACTICA 6. TECNOLOGIAS DE DISCOS PARABOLICOS Y CONCENTRADORES FRESNEL
1.Tecnologia de discos parabdlicos
2.Tecnologia de concentradores de Fresnel
UNIDAD DIDACTICA 7. HIBRIDACION Y ALMACENAMIENTO
1.Hibridacion
2.Almacenamiento
UNIDAD DIDACTICA 8. INVESTIGACION Y EJEMPLOS DE CONFIGURACION Y OPERACION
1.Desarrollo [+D+l
2.Ejemplos de plantas en operacién
UNIDAD DIDACTICA 9. MANTENIMIENTO, INVERSION Y BENEFICIOS MEDIOAMBIENTALES
1.Mantenimiento. Fallos y consecuencias
2.Estructura de inversion
3.Beneficios e impacto medioambiental

MODULO 7. DISENO Y MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES DE
ENERGIA EOLICA

UNIDAD DIDACTICA 1. CONTEXTO TECNOLOGICO DE LA ENERGIA EOLICA
1.Contexto histdrico de la energia edlica
2.Definicion y fundamentos de la energia edlica
3.Situacion tecnoldgica de la energia edlica
4.La edlica en el Plan de Energias Renovables 2011-2020
UNIDAD DIDACTICA 2. AERODINAMICA Y ESTUDIO DEL RENDIMIENTO EN EL AEROGENERADOR
1.Parametros de calculo de la potencia del viento. Limite de Betz
2.Parametros de rendimiento edlico: caracteristicas del viento, ley de Hellman
3.Dinamica de fuerzas en el funcionamiento de un aerogenerador
UNIDAD DIDACTICA 3. CARACTERISTICAS DE LAS DISTINTAS APLICACIONES DE LA ENERGIA EOLICA
1.Introduccioén a las distintas aplicaciones
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2.Instalaciones edlicas de bombeo de agua. Tipologia
3.Tipos de instalaciones para produccion de electricidad
4.Energia edlica para alimentar pilas de combustible de Hidrogeno
5.Energia edlica para desalinizacion de agua
UNIDAD DIDACTICA 4. AEROGENERADORES. TIPOLOGIA Y CARACTERISTICAS
1.Partes y componentes de un aerogenerador
2.Tipos y caracteristicas de torres y cimentacioén: tubulares, celosia, mastil
3.Componentes del rotor: palas, perfil, buje y gondola
4.Sistema de transmision: tren de potencia, eje, multiplicadora, frenado y orientacién
5.El sistema de generacion: generador, cableado y transformador
6.Sistema de control. Funcionamiento y caracteristicas
7.Sistema hidraulico. Funcionamiento y utilizacion
8.Sistema de refrigeracion. Funcionamiento y utilizacion
9.Sistemas de seguridad. Tipos de protecciones
UNIDAD DIDACTICA 5. CLASIFICACION DE LOS AEROGENERADORES
1.Evolucion de los aerogeneradores
2.Tipos de aerogeneradores y ejemplo de calculo: Savonius, Darrieus y eje horizontal
3.Nuevas tipologias de Aerogeneradores
4.Clasificacion segun la potencia de los aerogeneradores
UNIDAD DIDACTICA 6. PLANIFICACION Y PUESTA EN MARCHA DE PROYECTOS DE PARQUES EOLICOS Y DE
MINIEOLICA
1.Introduccién al concepto de parque edlico
2.Balance econémico de un parque edlico
3.Fases en el desarrollo de un parque de gran potencia: investigacion, promocién, construccion y explotacién
4.Fases en la instalacion de la microedlica. Viabilidad, suministro, construccién, puesta en servicio y mantenimiento
5.Estudio de los efectos de la inyeccion a red de energia edlica
UNIDAD DIDACTICA 7. ENERGIA EOLICA MARINA OFFSHORE. PRINCIPIOS Y CARACTERISTICAS
1.Recurso edlico y tramitacién administrativa
2.Aspectos generales sobre la energia edlica offshore
3.Tecnologias y 1+D+i sobre la energia edlica en el mar
UNIDAD DIDACTICA 8. PARTES Y COMPONENTES CARACTERISTICOS DE LA TECNOLOGIA OFFSHORE
1.Estudio de las condiciones y del recurso edlico marino. Cizallamiento e intensidad
2.Caracteristicas de las cimentaciones
3.Tipologia de cimentaciones y caracteristicas
4.Conexion a la red eléctrica: cableado, tension, vigilancia y mantenimiento
5.Estudios de impacto ambiental y gestién de la zona costera
UNIDAD DIDACTICA 9. CARACTERISTICAS Y DIMENSIONADO DE SISTEMAS HIiBRIDOS DE ENERGIAS
RENOVABLES
1.Tipos y definicién de sistema hibrido
2.Componentes del sistema hibrido: generacion, acumulacion, cargas y potencia
3.Tipos de trabajo y funcionamiento de sistemas hibridos
4.Dimensionado y calculo de sistemas energéticos hibridos
UNIDAD DIDACTICA 10. GESTION Y MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES EOLICAS
1.Tipos y eleccién del mantenimiento: preventivo, correctivo y predictivo
2.Aspectos importantes en el mantenimiento de parques edlicos
3.Mantenimiento de pequefias instalaciones hibridas: baterias y aerobombas
UNIDAD DIDACTICA 11. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DE AEROGENERADORES
1.Analisis medioambiental del emplazamiento de aerogeneradores
2.Analisis del impacto medioambiental
3.Efectos medioambientales de la desalinizacion

MODULO 8. INSTALACIONES DE AUTOCONSUMO ELECTRICO CON
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ENERGIAS RENOVABLES

UNIDAD DIDACTICA 1. ASPECTOS CLAVES Y EQUIPAMIENTO ESPECIFICO DEL AUTOCONSUMO
1.El mercado de la electricidad. Pool eléctrico, funcionamiento y términos de las facturas
2.Distribucién de la energia eléctrica
3.Generacion eléctrica centralizada y distribuida
4.Caracteristicas técnicas de las redes de generacion distribuida
5.Microrredes inteligentes de energia y comunicacion. ¢ Futuro préximo o lejano?
6.Autoconsumo energético. Concepto, ventajas y posibilidades
7.Paridad de red
8.Tipos de autoconsumo
9.Equipos de gestién de cargas y monitorizacién
10.Equipos de medida y control. Contadores unidireccionales y bidireccionales

UNIDAD DIDACTICA 2. ACTUALIDAD Y CONTEXTO NORMATIVO DEL AUTOCONSUMO
1.Autoconsumo por balance neto e instantaneo. Problemas, soluciones y situacién
2.Marco politico europeo
3.Marco normativo nacional del autoconsumo
4.Procedimiento de conexion de instalaciones renovables a la red de baja tension
5.Fases y etapas para solicitar la conexion de instalaciones renovables de cualquier potencia
6.Procedimiento de legalizacion de instalaciones de autoconsumo
7.Retribucién econdémica de la energia renovable inyectada

UNIDAD DIDACTICA 3. ESQUEMAS DE INSTALACIONES DE AUTOCONSUMO. ITC-40 DEL REBT SOBRE

INSTALACIONES GENERADORAS DE BAJA TENSION
1.Caracteristicas técnicas y tipos de instalaciones generadoras de baja tension. ITC-BT-40
2.Condiciones generales
3.Condiciones para la conexion. Tipos de esquemas para autoconsumo
4.Esquema de instalaciones aisladas. Tipo A
5.Esquemas en instalacion generadora tipo C1 conectada a la red de distribuciéon y suministro asociado
6.Esquemas en instalacién generadora tipo C1 conectada a la red interior y suministro asociado
7.Esquemas en instalacién generadora tipo C2 con suministro asociado

UNIDAD DIDACTICA 4. ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LAS INSTALACIONES DE AUTOCONSUMO
1.Potencias maximas en centrales interconectadas en baja tension
2.Equipos de maniobra y medida a disponer en el punto de interconexion
3.Control de la energia reactiva
4.Cables de conexion
5.Forma de onda
6.Protecciones
7.Instalaciones de puesta a tierra
8.Puesta en marcha

UNIDAD DIDACTICA 5. SISTEMAS ENERGETICOS AVANZADOS DE PRODUCCION, CAPTACION Y

ACUMULACION
1.Cogeneracién y absorcién
2.Bombas de calor
3.Sistemas de acumulacion de energia
4.Pilas de combustible de Hidrégeno
5.Captacion y acumulacién de CO2

MODULO 9. PROYECTO DE FIN DE MASTER
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