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duracién total: 180 horas horas teleformacion: 90 horas
precio: 0 €~

modalidad: Online

* hasta 100 % bonificable para trabajadores.

descripcion

En el ambito de la Quimica es necesario conocer los diferentes campos de la gestion y control de
planta quimica, dentro del area profesional del Proceso Quimico. Asi, con el presente curso se
pretende aportar los conocimientos necesarios para verificar el acondicionamiento de las
instalaciones de proceso quimico, de energia y auxiliares.
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a quién va dirigido

Todos aquellos trabajadores y profesionales en activo que deseen adquirir o perfeccionar sus
conocimientos técnicos en este area.

- Asegurar la preparacion de los equipos, maquinas e instalaciones para ser reparadas o
intervenidas, supervisando las secuencias de operaciones establecidas.

- Analizar las anomalias de los equipos, maquinas e instalaciones y promover mejoaras para
alcanzar los objetivos fijados.

- Supervisar las operacionse de mantenimiento y preparacion de una seccién area o planta, para ser
reparada o intervenida.

- Supervisar las operaciones para poner en marcha una seccion, area o planta siguiendo el
procedimiento establecido.

- Colaborar en el establecimiento y mantener un plan de mantenimiento y conservacion de los
equipos, maquinas e instalaciones a su cargo conforme a las especificaciones.

para qué te prepara

La presente formacion se ajusta al itinerario formativo del Modulo Formativo MF0575_3
Acondicionamiento de Instalaciones de Proceso Quimico de Energia y Auxiliares, certificando el
haber superado las distintas Unidades de Competencia en él incluidas, y va dirigido a la acreditacién
de las Competencias Profesionales adquiridas a través de la experiencia laboral y de la formacién no
formal, via por la que va a optar a la obtencion del correspondiente Certificado de Profesionalidad, a
través de sus respectivas convocatorias que vayan publicando las distintas Comunidades
Auténomas, asi como el propio Ministerio de Trabajo (Real Decreto 1224/2009 de reconocimiento de
las competencias profesionales adquiridas por experiencia laboral).

salidas laborales

Este profesional ejerce su actividad en el sector quimico en el area de produccién de plantas
quimicas o de energia y servicios auxiliares.
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Una vez finalizado el curso, el alumno recibira por parte de INESEM via correo postal, la Titulacion
Oficial que acredita el haber superado con éxito todas las pruebas de conocimientos propuestas en
el mismo.

Esta titulacion incluira el nombre del curso/master, la duracién del mismo, el nombre y DNI del
alumno, el nivel de aprovechamiento que acredita que el alumno supero las pruebas propuestas, las
firmas del profesor y Director del centro, y los sellos de la instituciones que avalan la formacion
recibida (Instituto Europeo de Estudios Empresariales).

Centro de Farmacidn
H de POSTGRADO
como centro de Formacion acreditado para Ia imparticion a nivel nacional de formacién “"}”:,' ESEH
EXPIDE LA SIGUIENTE TITULACION

NOMBRE DEL ALUMNO/A
con D.NLL XOOOGKX(K ha superado los estudios correspondientes de

Nombre de la Accion Formativa

de XXX horas, per i alPlande F ion INESEM en la convacateria de XXXX
Y para que surta los efectos pertinentes queda registrado con ndmero de expediente XXXX- JXXX-XHOCOK

Con una calificacion de SOBRESALIENTE

I_I@D INSTITUTO EUROPEO DE ESTUDIOS EMPRESARIALES ”f'

Tl Tute furopes ar
Dstudios tmpresariales

Y para que conste expido la presente TITULACION en
Granada, a (dia) de (mes) de (afio)
La direccion General Firma del alumnola

MARIA MORENO HIDALGO Sello NOMBRE DEL ALUMNO/A

forma de bonificacion

- Mediante descuento directo en el TC1, a cargo de los seguros sociales que la empresa paga cada
mes a la Seguridad Social.
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metodologia

El alumno comienza su andadura en INESEM a través del Campus Virtual. Con nuestra
metodologia de aprendizaje online, el alumno debe avanzar a lo largo de las unidades didacticas del
itinerario formativo, asi como realizar las actividades y autoevaluaciones correspondientes. Al final
del itinerario, el alumno se encontrara con el examen final, debiendo contestar correctamente un
minimo del 75% de las cuestiones planteadas para poder obtener el titulo.

Nuestro equipo docente y un tutor especializado haran un seguimiento exhaustivo, evaluando
todos los progresos del alumno asi como estableciendo una linea abierta para la resolucion de
consultas.

El alumno dispone de un espacio donde gestionar todos sus tramites administrativos, la
Secretaria Virtual, y de un lugar de encuentro, Comunidad INESEM, donde fomentar su proceso de
aprendizaje que enriquecera su desarrollo profesional.

materiales didacticos

- Manual tedrico 'UF0113 Acondicionamiento de las Maquinas y Elementos de las Plantas de Proceso y Proc
- Manual tedrico 'UF0114 Acondicionamiento de los Equipos e Instalaciones de las Plantas de Proceso y Prc

- Manual teodrico 'UF0113 Acondicionamiento de las Maquinas y Elementos de las Plantas de Proceso y Proc

Cuaderno
de Ejercicios
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profesorado y servicio de tutorias

Nuestro equipo docente estara a su disposicion para resolver cualquier consulta o ampliacion de
contenido que pueda necesitar relacionado con el curso. Podra ponerse en contacto con nosotros a
través de la propia plataforma o Chat, Email o Teléfono, en el horario que aparece en un
documento denominado “Guia del Alumno” entregado junto al resto de materiales de estudio.
Contamos con una extensa plantilla de profesores especializados en las distintas areas formativas,
con una amplia experiencia en el ambito docente.

El alumno podra contactar con los profesores y formular todo tipo de dudas y consultas, asi
como solicitar informaciéon complementaria, fuentes bibliograficas y asesoramiento profesional.
Podra hacerlo de las siguientes formas:

- Por e-mail: El alumno podra enviar sus dudas y consultas a cualquier hora y obtendra
respuesta en un plazo maximo de 48 horas.

- Por teléfono: Existe un horario para las tutorias telefénicas, dentro del cual el alumno podra
hablar directamente con su tutor.

- A través del Campus Virtual: El alumno/a puede contactar y enviar sus consultas a través
del mismo, pudiendo tener acceso a Secretaria, agilizando cualquier proceso administrativo asi
como disponer de toda su documentacion

fax: 958 050 245
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plazo de finalizacion

El alumno cuenta con un periodo maximo de tiempo para la finalizacién del curso, que dependera de la
misma duracion del curso. Existe por tanto un calendario formativo con una fecha de inicio y una fecha

Q.
(¢}
=h
>

campus virtual online

especialmente dirigido a los alumnos matriculados en cursos de modalidad online, el campus virtual
de inesem ofrece contenidos multimedia de alta calidad y ejercicios interactivos.

comunidad

servicio gratuito que permitira al alumno formar parte de una extensa comunidad virtual que ya
disfruta de multiples ventajas: becas, descuentos y promociones en formacion, viajes al extranjero
para aprender idiomas...

revista digital

el alumno podra descargar articulos sobre e-learning, publicaciones sobre formacion a distancia,
articulos de opinidn, noticias sobre convocatorias de oposiciones, concursos publicos de la
administracion, ferias sobre formacion, etc.

secretaria

Este sistema comunica al alumno directamente con nuestros asistentes, agilizando todo el proceso
de matriculacién, envio de documentacion y solucidn de cualquier incidencia.

Ademas, a través de nuestro gestor documental, el alumno puede disponer de todos

sus documentos, controlar las fechas de envio, finalizacion de sus acciones formativas y todo
lo relacionado con la parte administrativa de sus cursos, teniendo la posibilidad de realizar un
seguimiento personal de todos sus tramites con INESEM
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programa formativo

MODULO 1. ACONDICIONAMIENTO DE INSTALACIONES DE PROCESO

QUIMICO, DE ENERGIA Y AUXILIARES
UNIDAD FORMATIVA 1. ACONDICIONAMIENTO DE LAS MAQUINAS Y ELEMENTOS DE LAS

PLANTAS DE PROCESO Y PRODUCCION DE ENERGIA Y AUXILIARES
UNIDAD DIDACTICA 1. SISTEMAS DE REPRESENTACION DE INSTALACIONES.
1.Representaciones graficas de los procesos, (importancia, descripcién, funcion, utilidad etc.). Analisis de ejemplos
para cada caso.
2.Simbolos e identificacion de instrumentacion, elementos, equipos e instalaciones.
3.Representacién y nomenclatura de maquinas y equipos de proceso.
UNIDAD DIDACTICA 2. TUBERIAS Y ACCESORIOS.
1.Especificacion de tuberias:
1.- Caracteristicas. Tipos. Nomenclatura. Materiales y dimensiones.
2.- Sistemas de union.
3.- Especificaciones-Normas.
2.Representacion y nomenclatura de tuberias.
3.Accesorios de tuberia:
1.- Codos, tes, cruces, elementos de union, derivaciones, reducciones, tapas, tapones, caps, bridas, juntas.
2.- Soportes, juntas de expansion.
3.- Aislamiento, traceado de vapor, encamisado.
UNIDAD DIDACTICA 3. ELEMENTOS DE PROTECCION DE TUBERIAS Y RECIPIENTES.
1.Funcion (descripcion mecanica y funcional). Caracteristicas:
1.- Valvulas de seguridad.
2.- Valvulas de alivio.
3.- Discos de ruptura.
4.- Valvulas de retencion.
UNIDAD DIDACTICA 4. LINEA DE VAPOR Y SUS ACCESORIOS.
1.Importancia. Funcionalidad. Caracteristicas.
2.Sistemas de recuperacion de condensado y vapor flash. Linea de condensado. Caracteristicas.
3.Disefo lineas de vapor y condensado. Disefio traceado con vapor de lineas de proceso.
4.Purgadores de vapor: Funcién (descripcion mecanica y funcional). Caracteristicas:
1.- Mecanicos.
2.- Termostaticos.
3.- Termodinamicos.
4.- De flotador.
5.Compensadores de dilatacion.
UNIDAD DIDACTICA 5. OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LINEAS.
1.0Operacion de lineas: drenaje, llenado, lavado, inertizado, operaciones habituales.
2.Mantenimiento basico:
1.- Mantenimiento preventivo; Fugas, vibraciones, deformaciones, obstrucciones, prevencion de la corrosion.
2.- Deterioro del aislamiento (lineas de proceso, de vapor, de condensado, de fluidos térmicos, etc.)
3.- Supervision de las operaciones de mantenimiento especifico.
UNIDAD DIDACTICA 6. VALVULAS.
1.Introduccion a la vélvula:
1.- Importancia.
2.- Partes principales de la valvula. Detalles constructivos.
3.- Funcion y descripcion mecanica.
2.Clasificacion: segun su utilizacién y segun elementos constructivos:
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1.- S/ funcion: valvulas de cierre (on-off), regulacion, purga, retencién, seguridad de paso (semiregulacion),
micromeétricas de regulacién, derivacion.
2.- S/ constitucion mecanica: compuerta, globo, mariposa, diafragma, bola o rotatoria, especiales.
3.Caracteristicas principales de las valvulas
1.- Descripcion funcional y mecanica. Especificaciones de pedido. Ventajas inconvenientes. Materiales.
1.* Valvula de compuerta. de globo. de mariposa. de diafragma. rotatoria.
2.* Valvulas especiales: fuelle, electrovalvulas, alta temperatura, criogénicas, altas presiones.
4.Valvulas con funciones especiales:
1.- Valvula de retencién.
1.* Descripcion funcional y mecanica. Especificaciones de pedido. Ventajas inconvenientes. Materiales
2.* Clasificacion: Piston. Bola. Claveta
3.” Materiales y variantes de construccion. Instrucciones de instalacion, operacién y mantenimiento.
2.- Valvula de seguridad.
1.* Descripcion funcional y mecanica. Especificaciones de pedido. Ventajas inconvenientes. Materiales.
2.* Elementos o partes principales (despiece mecanico). Compatibilidad de los materiales de construccién col
el proceso. Montaje. Instalacién. Mantenimiento.
3.* Tipos de valvulas y Funcionamiento: de apertura instantanea, de alivio de presién, de actuacion directa, di
actuacion indirecta, de seguridad sencilla, de seguridad doble o multiple.
4.* Control, revisiones y timbrado de las valvulas de seguridad.
UNIDAD DIDACTICA 7. OPERACION / MANIPULACION DE VALVULAS.
1.Posicionamiento de la valvula:
1.- Manual.
2.- Manual con engranaje mecanico (multiplicador).
3.- Neumatico. Hidraulico.
4.- Eléctrico.
2.Mantenimiento basico:
1.- Conceptos basicos en el montaje de valvulas.
2.- Operaciones rutinarias de mantenimiento:
1.* Lubricacién, engrasado, control de la corrosion.
2.* Control prensaestopas. Sustitucion estopada.
3.” Control fugas (exterior e interior).
3.- Operaciones de reparacioén o sustitucion de grandes valvulas.
1.* Supervision de las operaciones. Procedimientos normalizados.
4.- Permisos de trabajo.
UNIDAD DIDACTICA 8. EQUIPOS DINAMICOS. BOMBAS.
1.Introduccion:
1.- Funcién e importancia en la planta.
2.- Clasificacion; dinamicas y de desplazamiento positivo.
1.* Caracteristicas generales. Factores en la seleccién de bombas.
3.- Fluidos.
1.* Introduccién. Naturaleza de los fluidos.
2.* Propiedades de los fluidos: Descripcion, propiedades, clases, unidades, ecuaciones matematicas.
3.* Masa, peso especifico y densidad.
4.* Presion. Concepto de presion.
5.* Viscosidad.
6.* Comprensibilidad.
7.* Presion de vapor.
8.* Tension superficial.
9.* Ecuacion de estado de los gases.
2.Grupo Motor-Bomba Centrifuga.
1.- Principios de funcionamiento. Caracteristicas. Utilizacion. Ventajas e inconvenientes.
2.- Especificaciones, caracteristicas que identifican la bomba centrifuga; altura manométrica (H), caudal (Q),
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potencia absorbida (Pa), potencial util (Pu), rendimiento, NPSH. Cavitacion. Curvas caracteristicas. Calculos
matematicos de estos parametros.

3.- Clases de bombas centrifugas: flujo radial, mixto, axial; horizontales, verticales; autocebantes, multietapas.

4.- Descripcion partes principales del grupo motor bomba: Motor, reductora, acoplamiento, cabezal. Soporte del
grupo motor-bomba; bancada y cimentacion.

5.- Despiece y descripcion funcional y constructiva de los elementos que componen la bomba: toma de aspiracic¢
impulsor o rodete y anillos de desgaste, caja de empaquetadura, toma de impulsién, carcasa, cuerpo de la bomba, ejt
Componentes suplementarios: anillos de desgaste, cojinetes o rodamientos, acoplamiento, bancada, empaquetadura
de compresion (estopadas), sellos mecanicos (cierres mecanicos), sistemas de refrigeracion.

6.- Criterio de seleccion, montaje, operacién y mantenimiento de la bomba. Conceptos, conocimientos y principic
utilizados en cada fase.

7.- Mantenimiento: Analisis y diagnostico de anomalias en bombas centrifugas. Periodicidades de las tareas de
mantenimiento. Técnicas de lubricacién.

8.- Mantenimiento preventivo: alineacion, vibraciones, sobrecalentamientos, lubricacion, fugas, prensaestopas o
cierres mecanicos, desgastes de los arillos rozantes, rodamientos, circuito de refrigeracion, bancada, fundacion.

9.- Procedimientos de puesta en marcha, parada. Utilidad e importancia de los “Manuales de Operacion y
Mantenimiento” del fabricante. Control durante el funcionamiento Anomalias en operacion. Averias mas usuales y
causas posibles.

3.Grupo Motor-Bomba de Desplazamiento Positivo.

1.- Principios de funcionamiento. Caracteristicas. Utilizacion. Ventajas e inconvenientes.

2.- Especificaciones, y caracteristicas que identifican la bomba de desplazamiento positivo; altura manométrica
(H), caudal (Q), potencia absorbida (Pa), potencial util (Pu), rendimiento, NPSH.

3.- Clases de bombas de desplazamiento positivo. Descripcidon mecanica y funcional:

1.* Alternativas: de embolo y piston; de membrana; de diafragma.
2.* Rotativas: de pistones paralelos (Axiales o Inclinados); de pistonesradiales; de engranajes; de paletas; de
husillos o helicoidales; de anillo liquido.

4.- Criterio de seleccién, montaje, operacion y mantenimiento de la bomba. Conceptos, conocimientos y principic
utilizados en cada fase.

5.- Mantenimiento: Andlisis y diagnostico de anomalias en bombas de desplazamiento positivo. Periodicidades d
las tareas de mantenimiento. Técnicas de lubricacién. Perdida de eficacia por fugas internas: deteccion y reparacion.

6.- Mantenimiento preventivo: alineacion, vibraciones, sobrecalentamientos, lubricacion, fugas, prensaestopas o
cierres mecanicos, desgastes de los elementos dinamicos, rodamientos, circuito de refrigeracion, bancada.

7.- Procedimientos de puesta en marcha, parada. Utilidad e importancia de los “Manuales de Operacion y
Mantenimiento” del fabricante. Control durante el funcionamiento. Anomalias en operacién. Averias mas usuales y
causas posibles.

UNIDAD DIDACTICA 9. COMPRESORES CENTRIFUGOS Y ALTERNATIVOS: PRINCIPIOS Y ESPECIFICACIONES.
1.Tipos: descripcion y detalles mecanicos.

1.- Constitucion y funcionamiento de un compresor alternativo. Dispositivos y métodos de regulacion (caudal y
presion) en un compresor alternativo.

2.- Constitucion y funcionamiento de un compresor centrifugo. Dispositivos y métodos de regulacion (caudal y
presion) en un compresor centrifugo.

3.- Seleccién de compresores. Compresores centrifugos y de desplazamiento positivo. Comparacion entre
compresores alternativos y compresores centrifugos.

2.0Operacion y Mantenimiento del compresor:

1.- Principios de funcionamiento. Procedimientos de puesta en marcha, parada. utilidad e importancia de los
“Manuales de Operacion y Mantenimiento” del fabricante. Control durante la operacion. Anomalias en operacion.
Averias mas usuales y causas posibles. Equipo auxiliar: bomba de lubricacion, bancada, sistema de refrigeracion,
elementos de seguridad (valvulas de alivio, alarmas et.).

2.- Mantenimiento basico: ruidos anormales, vibraciones, sobrecalentamientos, proteccidn contra la corrosion,
perdida de eficacia por desgastes internos.

3.- Supervision de las operaciones de mantenimiento especifico.

UNIDAD DIDACTICA 10. SOPLANTES Y VENTILADORES: PRINCIPIOS Y ESPECIFICACIONES.
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1.Tipos: descripcién y detalles mecanicos:
1.- Tipo hélice. Detalles mecanicos y constructivos. Aplicaciones.
2.- Tipo axial. Detalles mecanicos y constructivos. Aplicaciones.
3.- Tipo centrifugo. Detalles mecanicos y constructivos. Aplicaciones.
4.- Factores que caracterizan a los ventiladores:
1.* Ruido: causas de este.
2.* Curvas caracteristicas, presion estatica y dinamica.
3.” Regulacion y control de gasto.
2.Principios de funcionamiento, operaciones de puesta en marcha y parada, operaciones de marcha normal,
problemas usuales.
3.Mantenimiento basico. Averias mas frecuentes. Supervision de las operaciones de mantenimiento especifico.
UNIDAD DIDACTICA 11. AGITADORES. DEFINICION. PRINCIPIOS Y ESPECIFICACIONES.
1.Caracteristicas generales de los agitadores:
1.- Partes principales.
2.- Modelos de rodetes.
3.- Baffles cortacorrientes.
4.- Célculo potencia de agitacion. Utilidad.
2.Tipos de agitadores. Descripcion constructiva y funcional. Utilizacion:
1.- Rotatorio.
1.* Agitadores de Hélice.
2.* Agitadores de Paletas.
3.* Agitadores de Turbina.
4.* Agitadores de ancla.
5.* Agitador de cono.
2.- Pendulares.
3.- Borboteo.
4.- Mezcladores de flujo.
5.- Bombas centrifugas.
6.- Molinos coloidales.
7.- Maquinas amasadoras.
UNIDAD DIDACTICA 12. TURBINAS DE VAPOR Y GAS. SU UTILIZACION EN LA PLANTA QUIMICA.
1.Principios de funcionamiento. Descripcion de las partes principales. Procedimientos de puesta en marcha,
operacion y parada. Control y vigilancia durante la operacion de marcha normal, problemas mas frecuentes.
2.Sistemas auxiliares: Sistemas de control y reguladores. Sistema de combustible. Sistema de lubricacién. Sistema
encendido. Sistema de arranque. Sistema de venteo.
3.Mantenimiento basico. Supervision de las operaciones de mantenimiento especifico.
UNIDAD DIDACTICA 13. TRANSPORTADORES DE SOLIDOS.
1.Transporte de sélidos dentro de la planta quimica.
1.- Introduccion Importancia.
2.- Tipos de transportadores.
1.* Instalaciones modviles, descripcion funcional y constructiva: carretillas eléctricas, carretillas a gasoil,
tractores, palas mecanicas, grias moviles, gruas-puente.
2.* Instalaciones fijas. Descripcién funcional y constructiva: transportadores de banda, de cangilones, de
cadena, de tornillo sin fin, especiales, basados en sistemas neumaticos.
3.- Breve descripcion de los procedimientos de operacion y mantenimiento basico de los sistemas de transporte
solidos citados.
UNIDAD DIDACTICA 14. MOTORES ELECTRICOS.
1.Motores de CA.
1.- Principales partes constructivas.
2.- Caracteristicas eléctricas de los motores CA. Utilizacion.
3.- Motor y ambiente de trabajo: Tipo de proteccion (normas IP), temperatura, ambientes agresivos, zonas
clasificadas, ambientes inflamables o explosivos (motores seguridad intrinseca, motores antideflagrantes).
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4.- Motor y operacion: Clase de aislamiento; regimenes de servicio, puesta en marcha/parada de motores CA,
sentido de giro, Control de velocidad (variadores de frecuencia), Numero de maniobras / hora permitidas, potencia
nominal y corriente nominal.

5.- Motor y el mantenimiento: calentamiento excesivo, ruidos anormales, anomalias en el sistema de refrigeracio
problemas mas usuales.

2.Motores de CC:

1.- Principales partes constructivas

2.- Caracteristicas eléctricas de los motores CC. Utilizacion.

3.- Motor y ambiente de trabajo: Tipo de proteccion (normas IP), temperatura, ambientes agresivos, zonas
clasificadas, ambientes inflamables o explosivos (motores seguridad intrinseca, motores antideflagrantes).

4.- Motor y operacion: Clase de aislamiento; regimenes de servicio, puesta en marcha/parada de motores CA,
sentido de giro, Control de velocidad (variadores de frecuencia), Numero de maniobras / hora permitidas, potencia
nominal y corriente nominal.

5.- Motor y el mantenimiento: calentamiento excesivo, ruidos anormales, anomalias en el sistema de refrigeracio
problemas.

UNIDAD FORMATIVA 2. ACONDICIONAMIENTO DE EQUIPOS E INSTALACIONES DE LAS PLANTAS

DE PROCESO Y PRODUCCION DE ENERGIA Y AUXILIARES
UNIDAD DIDACTICA 1. INSTALACIONES TIPO Y EQUIPO PRINCIPAL EN LA PLANTA QUIMICA.
1.Aspectos generales:

1.- Introduccién. Breve historia.

2.- Situacion en la planta quimica. Importancia y utilidad.

3.- Relacién de instalaciones y equipos principales.

UNIDAD DIDACTICA 2. TORRES DE REFRIGERACION.
1.Caracteristicas generales:

1.- Descripcion del sistema de refrigeracion en la planta quimica.

2.- Clases de torres de refrigeracion: Portatiles y Fijas.

2.Torres de refrigeracion moéviles.

1.- Descripcion funcional y constructiva del conjunto.

2.- Utilizacion. Descripcidn elementos principales.

3.- Tratamiento fisico-quimico del agua de aporte.

4.- Grupo de bombeo. Situacion. Caracteristicas. Funcionamiento.

5.- Recinto de contacto, agua-aire atmosférico. Relleno para intercambio caloragua de retorno-aire. Recipiente
pulmon de agua. Formas, tamafos, materiales de construccion.

6.- Elementos de circulacion del aire. Torres de tiro inducido. Torres de tiro forzado. Ventilador. Forma, disposicit
Ventajas-inconvenientes.

7.- Problemas habituales de las torres de refrigeracion: fugas de agua, contaminacién por sustancias del procesc
quimico, formacién de depdsitos y barros, obstrucciones de las lineas, proliferacién de bacterias y microorganismos e
el agua.

8.- Aspectos legales de legionelosis. Control de la bacteria. Tratamientos especificos.

3.Torres de refrigeracion fijas.

1.- Descripcion funcional y constructiva del conjunto.

2.- Utilizacion. Descripcion elementos principales.

3.- Tratamiento fisico-quimico del agua de aporte

4.- Grupo de bombeo. Situacion. Caracteristicas. Funcionamiento.

5.- Recinto de contacto, agua-aire atmosférico. Relleno para intercambio de calor: agua de retorno-aire. Recipier
pulmén de agua. Formas, tamafos, materiales de construccion.

6.- Elementos de circulacién del aire. Torres de tiro inducido. Torres de tiro forzado. Torres de tiro natural.
Ventilador. Forma, disposicion. Ventajas. Inconvenientes.

7.- Problemas habituales de las torres de refrigeracion: fugas de agua, contaminacién por sustancias del procesc
quimico, formacion de depdsitos y barros, obstrucciones de las lineas, proliferacion de bacterias y microorganismos e
el agua.
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8.- Aspectos legales de legionelosis. Control de la bacteria. Tratamientos especificos.
UNIDAD DIDACTICA 3. CALDERAS DE VAPOR.
1.Produccion y transferencia de energia térmica.
1.- Generalidades sobre aparatos a presion. Reglamento de Recipientes a Presion.
2.- Sistemas de produccion de energia térmica, combustibles y otras fuentes de energia alternativas.
3.- Produccién de vapor de agua: Tipos de vapor y utilizacion de los mismos, propiedades termodinamicas.
4.- Energias asociadas al vapor de agua. Balances de energia.
2.Caracteristicas de la caldera de vapor:
1.- Definicion y clasificacién de las calderas.
2.- Tipos de Calderas: Pirotubulares. Acuotubulares.
3.- Elementos que integran la caldera Pirotubular: Hogar, camara del hogar, haz tubular, cajas de humo.
4.- Elementos que integran la caldera Acuotubular: hogar, haz de conveccion, calderines, sobrecalentador,
economizador, precalentador de aire, recalentador de vapor.
5.- Principales causas de accidentes y averias en calderas:
1.* Fisuracion de tubos de humos y de la placa tubular.
2.* Riesgo de corrosion.
3.” Deformacion del hogar.
3.0Operacion con la caldera:
1.- Operaciones de preparacion de la caldera.
1.* Llenado de la caldera.
2.* Secado de la caldera. Hervido de la caldera. Conduccion de la caldera.
3.* Prescripciones de seguridad. Normas de seguridad y de funcionamiento de las calderas.
2.- Tratamiento del agua de alimentacion de las calderas.
3.- Mantenimiento de calderas: Medidas preventivas a tener en cuenta durante las operaciones de mantenimient
Conservacion de la caldera durante la parada de la misma (Conservacion humeda y seca).
UNIDAD DIDACTICA 4. INSTALACION DE SUMINISTRO DE AIRE COMPRIMIDO.
1.Caracteristicas generales:
1.- Caracteristicas fisico-quimicas del aire.
2.- Utilizacion en la planta quimica.
3.- Clases de aire segun calidad-pureza.
4.- Aire calidad industrial: Impurezas. Usos habituales en planta quimica.
5.- Aire calidad instrumentacion. Impurezas. Importancia y usos en planta quimica.
2.Descripcion elementos principales de la instalacion:
1.- Compresores.
2.- Sistemas de regulacion de presion-caudal.
3.- Equipo auxiliar: sistema refrigeracion, filtros, reguladores de presion, lubricador de aire, sistemas de eliminaci
de humedad.
4.- Tanques pulmon.
5.- Recipientes decantadores.
6.- Tendido de lineas de suministro del aire.
1.* Elementos que deben controlarse en la instalacion. Problemas mas frecuentes.
UNIDAD DIDACTICA 5. PLANTA TRATAMIENTO DE RESIDUOS. PLANTA TRATAMIENTO AGUAS RESIDUALES.
1.Importancia del tratamiento de residuos y de aguas. Legislacién vigente.
2.Procesos utilizados en el tratamiento de residuos (sélidos, liquidos y gas).
3.Procesos utilizados en el tratamiento de aguas residuales: tratamiento primario, secundario y terciario.
UNIDAD DIDACTICA 6. INTERCAMBIADORES DE CALOR.
1.Caracteristicas generales:
1.- Descripcién. Funcién en la planta quimica.
2.Clases de intercambiadores
1.- Detalles constructivos y funcionales. Norma TEMA. Especificaciones. Campo de aplicacion. Ventajas e
inconvenientes:
1.* Intercambiadores de tubos concéntricos.
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2.* Intercambiadores de tubos aleteados.
3.” Intercambiadores de carcasa y tubo.
4.* Intercambiadores de placas. Aerorefrigerantes.
5.* Construcciones especiales (grafito, teflon).
6. Aplicaciones especiales: Condensadores y rehervidotes.
3.0Operacion:
1.- Puesta en operacion. Puntos de vigilancia y control
2.- Problemas mas frecuentes:
1.* Ensuciamiento, fugas internas, pérdida de eficacia.
2.* Limpieza y mantenimiento.
UNIDAD DIDACTICA 7. COLUMNAS O TORRES DE CONTACTO.
1.Caracteristicas generales.
1.- Descripcién funcional. Clases.
2.- Importancia en la planta quimica.
2.Columnas de platos.
1.- Operaciones unitarias que se llevan a cabo en la columna de platos. Principios de funcionamiento.
2.- Secciones y elementos principales de la columna. Descripcion funcional y constructiva. Factores de disefio.
Detalles mecanicos. Rehervidor. Condensador de cabeza.
3.- Clases de platos. Descripcion. Usos. Ventajas e inconvenientes.
4.- Operacion de la columna. Descripcion de la operacion de la columna en un proceso continuo de rectificacion.
3.Columnas de relleno.
1.- Operaciones unitarias que se llevan a cabo en la columna de relleno. Principios de funcionamiento.
2.- Secciones y elementos principales de la columna. Descripcion funcional y constructiva. Factores de disefio.
Detalles mecanicos.
3.- Clases de rellenos. Descripcion. Usos. Ventajas e inconvenientes.
4.- Operacion de la columna. Descripcion de la operacion de la columna en un proceso continuo de extraccion.
4.Parametros de vigilancia y control de la columna.
1.- Descripcion de los lazos de control habitual.
2.- Problemas clasicos:
1.* Deformacién de internos, corrosién de elementos internos.
2.* Inundacién de la columna, formacion de espumas.
3.* Supervision del técnico de la planta en las operaciones de reparacion y mantenimiento programado.
UNIDAD DIDACTICA 8. REACTORES QUIMICOS: SU PAPEL EN LA PLANTA QUIMICA.
1.Principios basicos
1.- Definicién de reactor quimico. Utilizacion
2.- Tipos de de reactores: Tanque agitado, tubular, lecho fluidizado, lecho fijo. Caracteristicas principales y
aplicaciones en la planta quimica.
2.Reactor Tanque Agitado (mezcla total).
1.- Principios de funcionamiento. Elementos principales y detalles constructivos.
2.- Caracteristicas, variaciones y descripcion funcional de:
1.* Sistema de agitacién. Sistema de calefaccion refrigeracion. Placas deflectoras.
2.* Detalles constructivos: materiales, tamafio, forma, conexiones de proceso (entrada, salida).
3.Celdas electroliticas:
1.- Fundamento. Principios de funcionamiento.
2.- Descripcion de los elementos que la componen. Detalles constructivos.
3.- Modo de operacion.
4.- Ejemplo de reaccién quimica industrial.
4.0ftros tipos de reactores: Fermentadores, Reactores de membrana, Reactores de lecho escurrido, Reactores de
burbujeo.
5.Mantenimiento y problemas mas frecuentes.
1.- Variables criticas para el proceso y la seguridad.
2.- Mantenimiento basico. Importancia de la participacion y supervision del Técnico de Planta en las operaciones
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de reparacion y mantenimiento programado.
UNIDAD DIDACTICA 9. HORNOS TUBULARES DE PROCESO.
1.Principios del horno de proceso:
1.- Reaccion de combustion.
2.- Empleo en la planta quimica.
3.- Descripcion funcional y constructiva.
4.- Detalles constructivos. Refractarios.
5.- Rendimiento de un horno.
2.Descripcion General
1.- Partes principales del horno .Camara de combustién, haz de tubos, quemadores, chimenea, alimentacion aire
combustible.
2.- Variables que lo caracterizan.
1.* Transmision de calor. Zonas de transmision del calor: radiante, convectiva.
2.* Dispositivos para recuperacion de calor de los gases de salida.
3.” Materiales.
3.Tipos de hornos: Descripcion de las distintas formas y disposicion de la camara, tubos y quemadores. Aplicacione
de cada version. Ventajas e inconvenientes.
4.Los mecheros o quemadores:
1.- Importancia y ubicacion en la camara.
2.- Descripcion de funcionamiento y partes principales.
3.- Dispositivos para atomizacion del combustible. Aporte de vapor y aire.
4.- Presiones de alimentacion del aire y del combustible.
5.- Mantenimiento y problemas mas habituales.
5.0peracion del horno.

1.- Variables que se controlan: Temperaturas. Tiro. Caudal de aire (exceso sobre el estequiométrico). Caudal y
presién del combustible.

2.- Procedimiento de puesta en marcha/parada del horno. Peligros asociados a la puesta en marcha.
Mantenimiento preventivo.
UNIDAD DIDACTICA 10. TANQUES DE ALMACENAMIENTO.
1.Caracteristicas generales,
1.- Funciones y situacioén en el recinto de la planta quimica.
2.- Clasificacion de los tanques en funcion de la presion:
1.* Cilindricos con fondo semiesférico. Caracteristicas. Dimensiones y construccion. Usos, ejemplos en la
planta.
2.* Esferas y esferoides. Caracteristicas. Dimensiones y construccion. Usos, ejemplos en la planta.

3.* Grandes tanques cilindricos. Clases. Caracteristicas. Dimensiones y construccion. Usos, ejemplos en la
planta.

2.Elementos auxiliares. Accesorios de los tanques:
1.- De inspeccion y limpieza.
2.- Accesorios e instrumentos para medicion de variables (nivel, t?, presion) y toma de muestras.
3.- De homogenizacion y calefaccion.
4.- De seguridad.
5.- Obra civil para fijacion del tanque. Cubetos.
3.0peracion en los tanques.
1.- Normas y procedimientos de operacion de los tanques.

2.- Problemas mas habituales: Fugas, sobrepresion/depresion en las operaciones de llenado/vaciado.
3.- Mantenimiento preventivo.

1.* Operaciones de limpieza e inspeccion. Supervision del técnico de planta.

2.* Peligrosidad de estas operaciones. Importancia de respetar las normas sobre, trabajos en espacios
confinados.

UNIDAD DIDACTICA 11. FILTROS.
1.Aspectos generales, fundamentos Importancia y funcion en la planta quimica, el proceso de filtrado.
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1.- Medios filtrantes: materiales y seleccion.
2.- Métodos de filtrado; a caudal constante y a presion constante.
2.Clases de filtros: filtros en linea, nucha, prensa, de banda, tambor. Descripcion funcional y constructiva.
Caracteristicas. Aplicaciones.
3.0peracion y mantenimiento.
1.- Procedimientos de operacion con los distintos sistemas de filtrado.
2.- Problemas mas habituales.
3.- Ventajas e inconvenientes de cada tipo de filtro.
4.- Mantenimiento preventivo. Supervision del técnico de planta en las operaciones de modificacion y de
mantenimiento programado.
UNIDAD DIDACTICA 12. OTROS EQUIPOS DE PROCESO QUIMICO.
1.Aspectos generales:
1.- Descripcion basica de los equipos, operatoria, puesta en marcha y parada. Mantenimiento. Ejemplos de
aplicacion.
2.- Reductores de tamario: Trituradores. Molinos: clases de molinos.
3.- Sedimentador. Clases de tanques sedimentadores.
4.- Centrifuga. Clases de centrifugas.
5.- Cristalizadores.
UNIDAD DIDACTICA 13. OPERACIONES CLAVE EN LA PREPARACION Y ACONDICIONAMIENTO DE EQUIPOS E
INSTALACIONES.
1.Aspectos generales.
1.- Objeto de la preparacion y acondicionamiento. Importancia. Frecuencia.
2.PNT (procedimientos normalizados de trabajo)
1.- Caracteristicas contenidos e importancia de los procedimientos normalizados de trabajo (PNT) en la realizaci
de estas tareas.
2.- Objetivos del PNT: Seguridad de las personas y bienes materiales.
3.Fases del trabajo:
1.- Planificacién del trabajo y coordinacion: Especificacion y orden de tareas, asignacion de tareas, prevision de
materiales y repuestos, procedimientos de seguridad.
2.- Planificacién del trabajo y coordinacion con los equipos involucrados. Permisos de trabajo.
3.- Revision y preparacion de la unidad.

1.* Revision de la Unidad: Operaciones de limpieza. Comprobaciones electromecanicas, sefalizaciones,
bloqueo de lineas y de elementos electromecanicos, enclavamientos.

2.* Operaciones de adecuacion de la Unidad: vaciado, lavado (agua, vapor, otros), inertizado (si ha lugar),
pruebas de presién y/o vacio, medidascontrol de atmdsferas (toxica, inflamable, grado de limpieza etc.). Medidas de
seguridad.

4.- Entrega de la Unidad al Técnico responsable de la planta.

5.- Realizacioén de las modificaciones y/o reparaciones. Supervision de los técnicos de la Unidad.

6.- Procedimientos de puesta en operacion de la Unidad: Eliminacién de bloqueos y enclavamientos, pruebas de
estanqueidad (presion o vacio), comprobaciones de ausencia de contaminantes, comprobacion de maquinas,
instrumentacion, valvulas, otros, previas a la puesta en marcha.
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