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MF1996 3 Organizacion y Supervision del
Mantenimiento de los Sistemas de Propulsion y
Gobierno, y de los Elementos Inherentes a la
Situacién de la Embarcacién en Seco.
duracién total: 150 horas horas teleformacion: 75 horas
precio: 0 €*

modalidad: Online

* hasta 100 % bonificable para trabajadores.

descripcion

En el ambito de la Transporte Y Mantenimiento De Vehiculos, es necesario conocer los diferentes
campos de la organizacion y supervision del mantenimiento de los sistemas y equipos de
embarcaciones deportivas y de recreo, dentro del area profesional Nautico. Asi, con el presente curso
se pretende aportar los conocimientos necesarios para organizar y supervisar el mantenimiento de los
sistemas de propulsién y gobierno, y de los elementos inherentes a la situacion de la embarcacion en
seco.
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a quién va dirigido

Todos aquellos trabajadores y profesionales en activo que deseen adquirir o perfeccionar sus
conocimientos técnicos en este area.

- Especificar los procesos de preparacion de embarcaciones para efectuar trabajos de mantenimiento
de embarcaciones.

- Determinar las condiciones que debe reunir la zona de trabajo, asi como los medios requeridos para
efectuar las operaciones de mantenimiento

- Explicar la constitucion y funcionamiento de los sistemas de propulsion y gobierno de embarcaciones
deportivas y de recreo.

- Aplicar técnicas de localizacién y diagndstico de averias en los sistemas de propulsion y gobierno, y
elementos inherentes a la situacion de la embarcacion en seco, identificando las causas que las
originan, utilizando los equipos y medios establecidos, y relacionando diferentes alternativas de
reparacion.

- Establecer criterios de organizacion y supervision de las operaciones de mantenimiento e instalacion
de los sistemas de propulsion y gobierno y los elementos inherentes a la situacién de la embarcacién en
seco, estableciendo la secuencia de las operaciones a efectuar y los medios necesarios para ello en
funcion de las técnicas y procedimientos a aplicar.

- Organizar y supervisar operaciones de soldadura y mecanizado de piezas, a partir de la elaboracion
de un plan de intervencién utilizando la documentacion técnica y aplicando los procedimientos y las
técnicas requeridas en cada caso.

- Comunicarse en idioma inglés utilizando la terminologia maritima normalizada (Organizaciéon Maritima
Internacional) expresandose con fluidez, en situaciones relacionadas con su ambito profesional, incluso
en condiciones de ruido ambiental, interferencias, distorsiones por mala comunicacion, y bajo la presion
de emergencias.

para qué te prepara

La presente formacion se ajusta al itinerario formativo del Médulo Formativo MF1996_3 Organizacion y
supervision del mantenimiento de los sistemas de propulsion y gobierno, y de los elementos inherentes
a la situacion de la embarcacion en seco, certificando el haber superado las distintas Unidades de
Competencia en él incluidas, y va dirigido a la acreditacion de las Competencias Profesionales
adquiridas a través de la experiencia laboral y de la formacién no formal, via por la que va a optar a la
obtencion del correspondiente Certificado de Profesionalidad, a través de las respectivas
convocatorias que vayan publicando las distintas Comunidades Auténomas, asi como el propio
Ministerio de Trabajo (Real Decreto 1224/2009 de reconocimiento de las competencias profesionales
adquiridas por experiencia laboral).
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salidas laborales

Desarrolla su actividad profesional tanto por cuenta propia como por cuenta ajena, en pequefias y
medianas empresas, de naturaleza tanto publica como privada, dedicadas a la construccion y el
mantenimiento de embarcaciones deportivas y de recreo, pudiéndose incluir aquellas otras de eslora
restringida dedicadas a otros servicios o funciones, asi como en empresas relacionadas con el
mantenimiento y reparacion de vehiculos de motor, dependiendo, en su caso, funcional y
jerarquicamente de un superior y pudiendo tener a su cargo personal de nivel inferior.
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Una vez finalizado el curso, el alumno recibira por parte de INESEM via correo postal, la Titulacion
Oficial que acredita el haber superado con éxito todas las pruebas de conocimientos propuestas en el
mismo.

Esta titulacion incluira el nombre del curso/master, la duracién del mismo, el nombre y DNI del alumno, el
nivel de aprovechamiento que acredita que el alumno superod las pruebas propuestas, las firmas del
profesor y Director del centro, y los sellos de la instituciones que avalan la formacion recibida (Instituto
Europeo de Estudios Empresariales).

I.= I@D INSTITUTO EUROPEO DE ESTUDIOS EMPRESARIALES m‘rﬁfm »
i 5 como cenlro de Formacian acreditado para la impariicion a nivel nacional de formacion Rl
EXPIDE LA SIGUIENTE TITULACION
NOMBRE DEL ALUMNO/A

con D.NLL XXXXKXXX ha superado los estudios correspondientes de
Nombre de la Accién Formativa

de XXX horas, per i al Plan de F ion INESEM en la convocatoria de XXXX
Y para que surta los efectos pertinentes queda registrado con nimero de expediente XXXX- JOCXX-XPCOKXXOX

Con una calificacion de SOBRESALIENTE

Y para que conste expido la presente TITULACION en
Granada, a (dia) de (mes) de (afio)

La direccion General Firma del alumnola

MARIA MORENO HIDALGO Sello NOMBRE DEL ALUMNO/A

forma de bonificacion

- Mediante descuento directo en el TC1, a cargo de los seguros sociales que la empresa paga cada
mes a la Seguridad Social.
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metodologia

El alumno comienza su andadura en INESEM a través del Campus Virtual. Con nuestra metodologia
de aprendizaje online, el alumno debe avanzar a lo largo de las unidades didacticas del itinerario
formativo, asi como realizar las actividades y autoevaluaciones correspondientes. Al final del itinerario,
el alumno se encontrara con el examen final, debiendo contestar correctamente un minimo del 75% de
las cuestiones planteadas para poder obtener el titulo.

Nuestro equipo docente y un tutor especializado haran un seguimiento exhaustivo, evaluando todos
los progresos del alumno asi como estableciendo una linea abierta para la resolucion de consultas.

El alumno dispone de un espacio donde gestionar todos sus tramites administrativos, la Secretaria
Virtual, y de un lugar de encuentro, Comunidad INESEM, donde fomentar su proceso de aprendizaje
que enriquecera su desarrollo profesional.

materiales didacticos

- Manual tedrico 'UF2512 Organizacion y supervision de la preparacion de la embarcacién y la zona de trat
- Manual teodrico 'UF2513 Localizacion, diagnostico y evaluacion de averias o disfunciones en los sistemas ¢
- Manual tedrico 'UF2514 Organizacion y supervision de las operaciones de mecanizado y soldadura en el r

- Manual tedrico 'UF2515 Comunicacién en idioma inglés utilizando la normativa maritima normalizada’

Cuaderno_
de Ejercicios
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profesorado y servicio de tutorias

Nuestro equipo docente estara a su disposicion para resolver cualquier consulta o ampliacion de
contenido que pueda necesitar relacionado con el curso. Podra ponerse en contacto con nosotros a
través de la propia plataforma o Chat, Email o Teléfono, en el horario que aparece en un documento
denominado “Guia del Alumno” entregado junto al resto de materiales de estudio.

Contamos con una extensa plantilla de profesores especializados en las distintas areas formativas,
con una amplia experiencia en el ambito docente.

El alumno podra contactar con los profesores y formular todo tipo de dudas y consultas, asi como
solicitar informacion complementaria, fuentes bibliograficas y asesoramiento profesional.
Podra hacerlo de las siguientes formas:

- Por e-mail: El alumno podra enviar sus dudas y consultas a cualquier hora y obtendra respuesta
en un plazo maximo de 48 horas.

- Por teléfono: Existe un horario para las tutorias telefénicas, dentro del cual el alumno podra
hablar directamente con su tutor.

- A través del Campus Virtual: El alumno/a puede contactar y enviar sus consultas a través del
mismo, pudiendo tener acceso a Secretaria, agilizando cualquier proceso administrativo asi como
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plazo de finalizacion

El alumno cuenta con un periodo maximo de tiempo para la finalizacién del curso, que dependera de la
misma duracioén del curso. Existe por tanto un calendario formativo con una fecha de inicio y una fecha
de fin.

campus virtual online

especialmente dirigido a los alumnos matriculados en cursos de modalidad online, el campus virtual de
inesem ofrece contenidos multimedia de alta calidad y ejercicios interactivos.

comunidad

servicio gratuito que permitira al alumno formar parte de una extensa comunidad virtual que ya disfruta
de multiples ventajas: becas, descuentos y promociones en formacion, viajes al extranjero para
aprender idiomas...

revista digital

el alumno podra descargar articulos sobre e-learning, publicaciones sobre formacién a distancia,
articulos de opinidn, noticias sobre convocatorias de oposiciones, concursos publicos de la
administracion, ferias sobre formacion, etc.

secretaria

Este sistema comunica al alumno directamente con nuestros asistentes, agilizando todo el proceso de
matriculacién, envio de documentacion y solucion de cualquier incidencia.

Ademas, a través de nuestro gestor documental, el alumno puede disponer de todos

sus documentos, controlar las fechas de envio, finalizacion de sus acciones formativas y todo
lo relacionado con la parte administrativa de sus cursos, teniendo la posibilidad de realizar un
seguimiento personal de todos sus tramites con INESEM
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programa formativo

MODULO 1. ORGANIZACION Y SUPERVISION DEL MANTENIMIENTO DE
LOS SISTEMAS DE PROPULSION Y GOBIERNO, Y DE LOS ELEMENTOS

INHERENTES A LA SITUACION DE LA EMBARCACION EN SECO

UNIDAD FORMATIVA 1. ORGANIZACION Y SUPERVISION DE LA PREPARACION DE LA
EMBARCACION Y LA ZONA DE TRABAJO EN EL ENTORNO NAUTICO
UNIDAD DIDACTICA 1. PREPARACION DE EMBARCACIONES Y COMPORTAMIENTO A BORDO
1.Nociones basicas de las embarcaciones.
1.- Dimensiones: eslora, manga, puntal, calado y francobordo.
2.- Partes de la embarcacion.
3.- Flotabilidad y desplazamiento.
2.Tipos de embarcaciones deportivas y recreativas.
3.Identificacién y funciones de los elementos constructivos.
1.- Materiales de construccion.
2.- Introduccion a los esfuerzos soportados por el casco.
3.- Elementos estructurales: transversales, longitudinales y verticales.
4.Espacios de las embarcaciones.
1.- Zonas de cubierta.
2.- Puente o zona de mando.
3.- Habilitacion.
4.- Zonas de maquinas.
5.- Panoles.
6.- Tanques.
5.Sistemas de propulsion.
1.- Propulsion a motor.
2.- Propulsién a vela.
6.Sistemas de gobierno.
7.ldentificacion y funciones de los equipos y elementos de maniobra.
1.- Elementos de guia y sujecion.
2.- Cabos: elementos principales.
3.- Nomenclatura de los sistemas de amarre.
4.- Realizacion y utilizacion de los nudos basicos.
5.- Elementos de fondeo.
6.- Utilizacién segura de los sistemas de acceso a la embarcacion.
8.Maniobra de amarre.
1.- Factores que intervienen en la maniobra de amarre.
2.- Amarras y defensas.
3.- Manejo de cabos.
9.Respeto a las normas generales de comportamiento a bordo.
1.- Las figuras del armador y del Capitan.
2.- Funciones de otros miembros de la tripulacion.
3.- Normas de acceso y comportamiento a bordo.
4.- Normas generales de orden y limpieza de los espacios.
10.Zonas, equipos y elementos de la embarcacion susceptibles de ser dafiados y precauciones a observar para
prevenirlos.
11.Temporizacion en las operaciones de mecanizado basico (taladro, corte, lima, entre otros) para la optimizacién d
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planificacion del trabajo.
UNIDAD DIDACTICA 2. COMPORTAMIENTO EN PUERTOS DEPORTIVOS Y ZONAS DE MANTENIMIENTO DE
EMBARCACIONES
1.Puertos deportivos.
1.- Tipos.
2.- Funciones del capitan de puerto.
3.- Funciones del contramaestre y de los marineros.
4.- Normas generales para efectuar trabajos de mantenimiento a flote (en el lugar de amarre habitual).
2.Zonas de mantenimiento y reparacion.
1.- Funciones de los trabajadores de un varadero.
2.- Areas de trabajo y equipos esenciales.
3.- Sistemas de varada: gruas, travelifts, grada.
4.- Métodos de apuntalamiento y sujecion.
5.- Utilizacion de los sistemas de acceso.
3.Normas generales de comportamiento durante las operaciones en zonas de mantenimiento y reparacion.
4 | ocalizacién de puntos de recogida o vertido de residuos.
UNIDAD DIDACTICA 3. PREPARACION DEL TALLER Y DEL MUELLE PARA EL MANTENIMIENTO Y
REPARACION DE EMBARCACIONES DEPORTIVAS Y DE RECREO
1.Materiales y equipos.
2.Supervision de la disposicion de los andamiajes y accesos.
3.Coberturas.
4 Sistemas de iluminacion.
5.Sistemas de extraccion.
6.Lijado de superficies.
7.Disefio mediante croquis de la disposicion de andamiajes y coberturas
1.- En un elemento estructural de una embarcacion de madera.
2.- Posicion del barco, de la grua y de la superficie de estadia del mastil.
3.- Plano del velamen.
4.- Sistema de propulsion y gobierno.
5.- Sistemas y equipos de generacion, acumulacién y consumo de energia eléctrica.
6.- Sistemas electronicos.
8.Trabajos en altura.
9.Planificacién de los trabajos.
10.Distribucién de tareas para obtener el maximo rendimiento y optimizacion del tiempo.
11.Trabajos de elevacion.
1.- Piezas estructurales.
2.- Cadenas.
3.- Mastiles.
4.- Ejes y hélices.
5.- Otros.
12.Caracteristicas de los elementos auxiliares de elevacion.
13.Medios de comunicacion.
14 Variables que intervienen en los trabajos de reparacién y mantenimiento de embarcaciones deportivas y de recre
funcion de la naturaleza de tareas a realizar.
1.- Peculiaridades en las operaciones de proteccion y embellecimiento de superficies.
2.- Peculiaridades en las operaciones de reparacion de elementos de madera.
3.- Peculiaridades en las operaciones de reparacion de elementos de materiales compuestos de plastico reforza
con fibras y de resinas epoxi.
4.- Peculiaridades en las operaciones de reparacion de elementos de Arboladura y Jarcia.
5.- Peculiaridades en las operaciones de confeccion y mantenimiento de velas.
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6.- Peculiaridades en los sistemas de propulsion, gobierno y elementos inherentes de una embarcacion.
7.- Peculiaridades en los sistemas y equipos de generacién, acumulacién y consumo de energia eléctrica de une
embarcacion.
8.- Peculiaridades en los sistemas electrénicos.
9.- Peculiaridades en los sistemas de frio, climatizacion, abastecimiento y servicio de fluidos.
15.Condiciones de la zona de trabajo.
16.ldentificacion de las tareas y asignacion de especialistas.
17.Documentacion: Técnica, recibida y generada
18.Conceptos generales de inspecciones y auditorias.
UNIDAD FORMATIVA 2. COMUNICACION EN IDIOMA INGLES UTILIZANDO LA NORMATIVA

MARITIMA NORMALIZADA
UNIDAD DIDACTICA 1. TERMINOLOGIA MARITIMA NORMALIZADA
1.Vocabulario técnico referente a herramientas, procesos y equipos de reparacion y mantenimiento de embarcacion
2.Lenguaje normalizado segun la Organizacion Maritima Internacional.
1.- Vocabulario de la terminologia basica de partes de la embarcacion y su equipamiento segun el apartado de “
design and equipment” de la OMI.
3.Vocabulario de organizacion a bordo.
1.- Inventarios.
2.- Pedidos.
4.Escritos técnicos.
1.- Manuales de taller.
2.- Publicaciones nauticas.
3.- Partes meteorolégicos.
4.- Manuales operativos.
5.- Documentacién administrativa.
UNIDAD DIDACTICA 2. APLICACION DEL IDIOMA INGLES EN EL AMBITO PROFESIONAL MARITIMO
1.Comprensién y expresion oral en ingles en el ambito profesional
1.- Utilizacion oral del vocabulario profesional y de los elementos funcionales especificos
2.Comprension y expresion escrita en inglés en el ambito profesional
1.- Utilizacion escrita del vocabulario profesional y de los elementos funcionales especificos.
UNIDAD FORMATIVA 3. LOCALIZACION, DIAGNOSTICO Y EVALUACION DE AVERIAS O
DISFUNCIONES EN LOS SISTEMAS DE PROPULSION Y GOBIERNO EN EMBARCACIONES

DEPORTIVAS Y DE RECREO
UNIDAD DIDACTICA 1. SISTEMAS DE PROPULSION Y GOBIERNO EN EMBARCACIONES DEPORTIVAS Y DE
RECREO
1.Mantenimiento del motor de combustion interna. Disposicion, instalacion y diagnostico de averias segun los difere
tipos de motores.
1.- Motor intraborda de gasolina.
2.- Motor intraborda diesel.
3.- Motor fueraborda de dos tiempos.
4.- Motor fueraborda de cuatro tiempos.
2.Sistemas auxiliares del motor. Funcionamiento, mantenimiento y diagndstico de averias.
1.- Sistema de alimentacion de combustible.
2.- Sistema de inyeccién de combustible.
3.- Sistema de refrigeracion.
4.- Sistema de lubricacion.
5.- Sistema de encendido.
6.- Sistema de arranque.
7.- Tanques de combustible.
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3.Sistemas de propulsién. Funcionamiento. Constitucién. Identificacion de mecanismos, piezas y elementos que
conforman el sistema.
1.- Calculo de sistemas mecanicos de transmisién de potencia.
1.* Conceptos fisicos: fuerza, par motor, potencia.
2.* Sistemas mecanicos: mecanismo biela-manivela, poleas, engranajes, juntas homocinéticas, juntas cardan
cadenas y embragues.
3.* Relacién de transmision y calculo de desarrollos.
4.* Conversion de par y rendimiento en los sistemas de transmision de potencia.
2.- Caja inversora con sincronizadores y eje alineado.
1.* Lineas de ejes.
2.* Chumaceras de empuje y de apoyo.
3.* Arbotantes.
4.* Tolerancias y procedimientos de alineacion de los ejes.
3.- Caja inversora de trenes epicicloidales.
1.* De eje alineado.
2.” Inversion de salida del eje.
4.- Sistema Volvo Penta IPS.
5.- Sistemas de propulsion intra-fueraborda.
6.- Sistemas de accionamiento de la transmision; sistema mecanico y sistema hidraulico.
4 Sistemas de gobierno manual. Funcionamiento. Constitucién. Interpretacion de planos y despieces. Identificacion
mecanismos, piezas y elementos que conforman el sistema.
1.- Sistema mecéanico mediante cable morse.
2.- Sistema hidraulico.
5.Sistemas de gobierno controlados electronicamente. Funcionamiento. Constitucion. Interpretacion de planos y
despieces. Identificacion de mecanismos, piezas y elementos que conforman el sistema.
1.- Sistemas de maniobra.
2.- Sistemas de piloto automatico.
6.Sistemas de hermeticidad. Funcionamiento. Constitucién. Interpretacion de planos y despieces. Identificacion de
mecanismos, piezas y elementos que conforman el sistema.
1.- Sellado del eje de propulsion con sistema de bocina.
2.- Sellado del eje de propulsidn con sistema de juntas téricas.
3.- Sellado de limeras de la mecha del timon.
4.- Sellado de motores intra-fueraborda.
7.Hélices. Funcionamiento. Constitucion. Interpretacion de planos y despieces. Identificacion de mecanismos, pieza
elementos que conforman el sistema.
8.Hélices convencionales.
9.Hélices de paso variable.
UNIDAD DIDACTICA 2. MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE PROPULSION Y GOBIERNO EN
EMBARCACIONES DEPORTIVAS Y DE RECREO.
1.Interpretacion de los planos de instalacion y montaje de los diferentes sistemas de propulsiéon y gobierno.
1.- Caja inversora con sincronizadores y eje alineado.
2.- Caja inversora de trenes epicicloidales y eje alineado.
3.- Caja inversora de trenes epicicloidales e inversion de salida del eje.
4.- Sistema Volvo Penta IPS.
2.Interpretacion de los manuales técnicos para el mantenimiento de los diferentes sistemas de propulsion y gobiern:
3.Factores que intervienen en las operaciones de instalacion y mantenimiento de los diferentes sistemas de propuls
gobierno.
1.- El aceite lubricante. Propiedades.
2.- La alineacion de ejes de propulsion.
3.- Medicion de juegos, desalineaciones, caidas y vibraciones.
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4.- Sustitucion de los diferentes elementos de estanqueidad:
1.* Aros de empaquetadura de la bocina.
2.* Juntas toricas.
3.* Juntas en motores intra-fuera borda.
4.* Prensaestopas de limera.
5.* Sistema volvo IPS.

4.Operaciones de mantenimiento inherentes a la situacién del buque en seco.

1.- Tipos de agentes protectores en funcion del material del casco. Aplicacion y propiedades.

2.- Mantenimiento de la carena.

3.- Mantenimiento de la mecha del timén y del pinzote.

4.- Medicion de caidas de ejes.

5.- Elementos de proteccién catddica.

6.- Mantenimiento de los diferentes sistemas de sellado de la bocina.

7.- Mantenimiento de las valvulas de toma de mar, proyectores de sondas corredera y domosoénicos de sonares.
UNIDAD DIDACTICA 3. LOCALIZACION Y DIAGNOSTICO DE AVERIAS EN SISTEMAS DE PROPULSION Y
GOBIERNO EN EMBARCACIONES DEPORTIVAS Y DE RECREO.

1.Interpretacion de planos, manuales de taller, manuales de despiece, esquemas e informes técnicos de los diferen
sistemas de propulsion y gobierno.

2. Variables y parametros de funcionamiento en los diferentes sistemas de propulsion y gobierno. Velocidad de giro
motor y hélice, vibraciones, juegos, caracteristicas de los lubricantes, presion en los sistemas hidraulicos, estado de [
juntas y elementos que proporcionan hermeticidad al sistema, corrosion.

3.Técnicas de diagnodstico de averias en los sistemas de propulsion y gobierno.

4.Descripcion, causa y procedimiento ante las averias mas comunes en sistemas de propulsion y gobierno; desaline
de ejes, juegos mecanicos fuera del rango estipulado por el fabricante, falta de hermeticidad entre eje y casco, pérdid
aceite lubricante, rotura de cables morse y fugas en el sistema hidraulico de gobierno, calibraciéon del sistema de pilot
automatico y de maniobra.

5.Técnicas de diagnostico de averias. Procedimiento, comprobaciones y organizacién de la reparacién de los eleme
averiados.

6.Puesta en marcha y comprobaciones en los sistemas de propulsién y gobierno.

1.- Puntos criticos en la comprobacién del funcionamiento.

2.- Parametros de funcionamiento.

UNIDAD DIDACTICA 4. CORROSION EN LOS SISTEMAS DE PROPULSION Y GOBIERNO EN EMBARCACIONES
DEPORTIVAS Y DE RECREO.

1.La cavitacion en las hélices.

2.La corrosion.

1.- La corrosion por oxidacion.

2.- La corrosion galvanica.

3.Métodos de proteccion contra la corrosion.

1.- Anodos de sacrificio.

2.- Métodos de proteccion con recubrimientos superficiales. Galvanizado, anodizado, pintura.

3.- Engrase de elementos.

UNIDAD FORMATIVA 4. ORGANIZACION Y SUPERVISION DE LAS OPERACIONES DE
MECANIZADO Y SOLDADURA EN EL MANTENIMIENTO E INSTALACION DE LOS SISTEMAS DE
PROPULSION Y GOBIERNO EN EMBARCACIONES DEPORTIVAS Y DE RECREO

UNIDAD DIDACTICA 1. PROPIEDADES DE LOS MATERIALES

1.Los materiales metalicos.

1.- Aceros al carbono.

2.- Aceros aleados.

3.- Aceros inoxidables.
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4.- Aleaciones de aluminio.

5.- El latén.

6.- El bronce.

7.- El titanio.
2.Los materiales no metalicos.

1.- Madera.

2.- Plasticos.

3.- Fibra de vidrio.
3.Ensayos de medicion de propiedades.
4.La corrosion de los diferentes tipos de material.
5.Tratamientos de los materiales.

UNIDAD DIDACTICA 2. MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE PROPULSION Y GOBIERNO.
1.Concepto de tolerancia dimensional y de apreciacién en las medidas.
2.Tolerancias dimensionales segun normativa ISO. Medicion de tolerancias en sistemas mecanicos.
3.Instrumentos de medida directa de longitud.

1.- Cinta métrica.
2.- Calibres.
3.- Micrometro.
4.Instrumentos de medida angular.
1.- Transportador.
2.- Goniometro.
5.Instrumentos de medida directa de longitud.
1.- Calas.
2.- Peines de roscas.
3.- Reloj comparador.

UNIDAD DIDACTICA 3. OPERACIONES DE SOLDADURA
1.Generalidades de la soldadura.
2.Tipos de soldadura. Propiedades, materiales y procedimientos de cada una de ellas:

1.- Soldadura blanda.

2.- Soldadura oxigas; oxiacetilénica.

3.- Soldadura eléctrica; por resistencia y por arco.

4.- Soldadura por atmésfera controlada; TIG, MIG/MAG.
5.- Soldadura por atmésfera ambiental; electrodo revestido.

UNIDAD DIDACTICA 4. MECANIZADO POR ARRANQUE DE VIRUTA

1.La metrologia en el mecanizado.

1.- Las unidades de medida.

2.- Los instrumentos de medicion.

3.- Los procedimientos y herramientas de trazado.
2.La metrologia en el mecanizado.

1.- Las unidades de medida.

2.- Los instrumentos de medicion.

3.- Los procedimientos y herramientas de trazado.
3.0Operaciones de mecanizado manual.

1.- Las herramientas de mecanizado manual.

2.- Aserrado.

3.- Limado.

4.- Cincelado.

5.- Escariado.

6.- Taladrado.

7.- Roscado.
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4.Operaciones de mecanizado a maquina. Procedimiento. Mantenimiento. Temporizaciéon de operaciones.
1.- Cortado.
2.- Limado.
3.- Torneado.
4.- Fresado.
5.Las maquinas herramienta. Procedimiento. Uso. Mantenimiento. Temporizaciéon de operaciones.
1.- La limadora.
2.- La sierra alternativa.
3.- La cepilladora.
4.- Torno.
5.- Fresa.
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