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SOMOS INESEM

INESEM es una Business School online especializada con un fuerte sentido transformacional. En un
mundo cambiante donde la tecnologia se desarrolla a un ritmo vertiginoso nosotros somos activos,
evolucionamos y damos respuestas a estas situaciones.

Apostamos por aplicar la innovacién tecnoldgica a todos los niveles en los que se produce la
transmision de conocimiento. Formamos a profesionales altamente capacitados para los trabajos mas
demandados en el mercado laboral; profesionales innovadores, emprendedores, analiticos, con
habilidades directivas y con una capacidad de anadir valor, no solo a las empresas en las que estén
trabajando, sino también a la sociedad. Y todo esto lo podemos realizar con una base sélida sostenida
por nuestros objetivos y valores.
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A way to learn, a way to grow
Elige Inesem
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RANKINGS DE INESEM

INESEM Business School ha obtenido reconocimiento tanto a nivel nacional como internacional debido
a su firme compromiso con la innovacion y el cambio.

Para evaluar su posicién en estos rankings, se consideran diversos indicadores que incluyen la

percepcion online y offline, la excelencia de la institucién, su compromiso social, su enfoque en la
innovacién educativay el perfil de su personal académico.
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BY EDUCA EDTECH

Inesem es una marca avalada por EDUCA EDTECH Group, que estd compuesto por un conjunto de
experimentadas y reconocidas instituciones educativas de formacién online. Todas las entidades que
lo forman comparten la misién de democratizar el acceso a la educacioén y apuestan por la
transferencia de conocimiento, por el desarrollo tecnolégico y por la investigacion.
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METODOLOGIA LXP

La metodologia EDUCA LXP permite una experiencia mejorada de aprendizaje integrando la Al en
los procesos de e-learning, a través de modelos predictivos altamente personalizados, derivados del

estudio de necesidades detectadas en la interaccion del alumnado con sus entornos virtuales.

EDUCA LXP es fruto de la Transferencia de Resultados de Investigacion de varios proyectos
multidisciplinares de |+D+i, con participacion de distintas Universidades Internacionales que
apuestan por la transferencia de conocimientos, desarrollo tecnolégico e investigacion.
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1. Flexibilidad

Aprendizaje 100% online y flexible, que permite al alumnado estudiar
donde, cuando y como quiera.

2. Accesibilidad

Cercania y comprensiéon. Democratizando el acceso a la educacién
trabajando para que todas las personas tengan la oportunidad de seguir
formandose.

3. Personalizacion

Itinerarios formativos individualizados y adaptados a las necesidades de
cada estudiante.

4. Acompanamiento / Seguimiento docente

Orientacion académica por parte de un equipo docente especialista en
su area de conocimiento, que aboga por la calidad educativa adaptando
los procesos a las necesidades del mercado laboral.

5. Innovacion

Desarrollos tecnolégicos en permanente evolucién impulsados por la Al
mediante Learning Experience Platform.

6. Excelencia educativa

Enfoque didactico orientado al trabajo por competencias, que favorece
un aprendizaje practico y significativo, garantizando el desarrollo
profesional.
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RAZONES POR LAS QUE ELEGIR INESEM

1. Nuestra Experiencia

Mas de 18 afos de experiencia. 25% de alumnos internacionales.

Mas de 300.000 alumnos ya se han for- 97% de satisfaccion

mado en nuestras aulas virtuales .
100% lo recomiendan.

Alumnos de los 5 continentes. Mas de la mitad ha vuelto a estudiar
en Inesem.

2. Nuestro Equipo

En la actualidad, Inesem cuenta con un equipo humano formado por mas 400 profesionales.
Nuestro personal se encuentra sélidamente enmarcado en una estructura que facilita la mayor
calidad en la atencién al alumnado.

3. Nuestra Metodologia

100% ONLINE APRENDIZAJE

Estudia cuando y desde donde Pretendemos que los nuevos

quieras. Accede al campus virtual conocimientos se incorporen de forma
desde cualquier dispositivo. sustantiva en la estructura cognitiva
EQUIPO DOCENTE NO ESTARAS SOLO
Inesem cuenta con un equipo de Acompafamiento por parte del equipo
profesionales que haran de tu estudio una de tutorizacién durante toda tu
experiencia de alta calidad educativa. experiencia como estudiante
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4. Calidad AENOR

Somos Agencia de Colaboraciéon N°99000000169 autorizada por el Ministerio
de Empleo y Seguridad Social.
Se llevan a cabo auditorias externas anuales que garantizan la maxima calidad AENOR.

Nuestros procesos de ensefianza estan certificados por AENOR por la ISO 9001.

GESTION GESTION

.
DELACALIDAD AMBIENTAL :: I Q N E T

1509001 15014001 2 LTD

5. Somos distribuidores de formacion

Como parte de su infraestructura y como muestra de su constante expansién Euroinnova
incluye dentro de su organizacion una editorial y una imprenta digital industrial.
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Master en Computaciéon Cuantica e Inteligencia Artificial + 60 Créditos
ECTS

DURACION
1500 horas

MODALIDAD
ONLINE

ACOMPANAMIENTO
PERSONALIZADO

Titulaciéon

Titulacién de Master de Formaciéon Permanente en Computacién Cuantica e Inteligencia Artificial con
1500 horas 'y 60 ECTS expedida por UTAMED - Universidad Tecnolégica Atlantico Mediterraneo.
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@ inesem
g formacién

INESEM BUSINESS SCHOOL

como centro acreditado para la imparticién de acciones formativas

expide el presente titulo propio

NOMBRE DEL ALUMNO/A

con nimero de documento XXXXXXXXX ha superado los estudios correspondientes de

NOMBRE DEL CURSO

con una duracion de XXX horas, perteneciente al Plan de Formacion de Inesem Business School

¥ para que surta los efectos pertinentes queda registrado con nimero de expediente XXXX/XXXX-XXXX-XXXXXX.

Con una calificacion XXXXXXXXNNNX

¥ para que conste expido la presente titulacion en Granada, a (dia) de (mes) del (afio)

NOMBRE ALUMNO/A NOMBRE DE AREA MANAGER

Firma del Alumno/a La Direceién Académica

Descripcion

Con este Master de Computacién Cuantica e Inteligencia Artificial aprenderds que la computacion
cuantica hairrumpido en el ambito corporativo, tecnolégico y cientifico como una rama de la
informatica que supone una evolucién respecto a la informatica tradicional. Mediante esta teoria se
podran desarrollar superordenadores con una mayor capacidad de almacenaje y con mas posibilidades
de crear algoritmos mas eficientes. La computacién cudntica unida a la inteligencia artificial supone
superar los limites de la informatica como se habia conocido hasta ahora. No es extrano, por lo tanto,
que se requiera en la actualidad y adn mas en el futuro, contar con profesionales especializados en el
master en computacién cuantica e inteligencia artificial, para obtener el mayor rendimiento.

Objetivos

e Aprender a crear algoritmos mads eficientes haciendo uso de la computacién cuanticay de
sistemas de computo numérico como Matlab.

¢ Estudiar las diferentes aplicaciones de la fisica cuantica en el dmbito de la tecnologia, la
medicina, el transporte, la energia o la electricidad.

¢ Conocer el nexo de unién entre el Big Data y la inteligencia artificial para desarrollar algoritmos
para las maquinas.

e Manejar TensorFlow para generar aprendizaje automatico y el lenguaje de programacién Python
para desarrollar aplicaciones.

¢ Desarrollar chatbots con ChatterBot y Python o con Chatfuel para Facebook Messenger.

°
inesem
formacién


https://www.formacioncontinua.eu/master-computacion-cuantica-e-inteligencia-artificial

INESEM FORMACION CONTINUA

Para qué te prepara

El Master en Computacion Cuantica e Inteligencia Artificial se dirige principalmente a aquellas
personas formadas en estadistica, matematicas, informatica o telecomunicaciones. No obstante, las
innumerables aplicaciones de la inteligencia artificial lo hacen apto también para otros perfiles como
la economia o la administracién de empresas, entre otros.

A quién va dirigido

A lo largo del Master en Computacién Cudntica e Inteligencia Artificial, se conseguird dominar
herramientas de una u otra drea como Matlab, TensorFlow, Python, o Chatterbot, entre otros. De esta
forma, ser podrd sacar el maximo provecho de las posibilidades que esta nueva forma de hacer
informatica aporta a diferentes areas de aplicacion y elevar a las empresas hacia otro nivel de la mano
de lainteligencia artificial.

Salidas laborales

Finalizado el Master en computacién cuantica e inteligencia artificial, habilitarad para ocupar puestos
como desarrollador o investigador de algoritmos para finanzas, para aplicarlos a la inteligencia
artificial, quimica, la optimizacion, la inteligencia artificial aplicada a la industria, el analisis de datos, el
marketing o la investigacién evidencidndose asi, el caracter polivalente del master.
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TEMARIO

MODULO 1. INTRODUCCION A LA INTELIGENCIA ARTIFICIAL
UNIDAD DIDACTICA 1. INTRODUCCION A LA INTELIGENCIA ARTIFICIAL

1. Introduccién a la inteligencia artificial
2. Historia
3. Laimportanciade lalA

UNIDAD DIDACTICA 2. TIPOS DE INTELIGENCIA ARTIFICIAL
1. Tipos de inteligencia artificial

UNIDAD DIDACTICA 3. ALGORITMOS APLICADOS A LA INTELIGENCIA ARTIFICIAL
1. Algoritmos aplicados a la inteligencia artificial

UNIDAD DIDACTICA 4. RELACION ENTRE INTELIGENCIA ARTIFICIAL Y BIG DATA

1. Relacion entre inteligencia artificial y big data

2. |IAy Big Data combinados

3. El papel del Big Data en IA

4. Tecnologias de IA que se estan utilizando con Big Data

UNIDAD DIDACTICA 5. SISTEMAS EXPERTOS

Sistemas expertos

Estructura de un sistema experto
Inferencia: Tipos

Fases de construccién de un sistema
Rendimiento y mejoras

Dominios de aplicacién

Creacién de un sistema experto en C#
Anadir incertidumbre y probabilidades

N A WN =

UNIDAD DIDACTICA 6. FUTURO DE LA INTELIGENCIA ARTIFICIAL

1. Futuro de la inteligencia artificial
2. Impacto de la IA en la industria
3. Elimpacto econémico y social global de laIAy su futuro

MODULO 2. PROCESAMIENTO DE LENGUAJE NATURAL (PLN)
UNIDAD DIDACTICA 1. INTRODUCCION AL PLN

1. ¢Qué es PLN?
2. ;Quéincluye el PLN?

Ver en la web

inesem

formacién


https://www.formacioncontinua.eu/master-computacion-cuantica-e-inteligencia-artificial

INESEM FORMACION CONTINUA

3. Ejemplos de uso de PLN
4. Futuro del PLN

UNIDAD DIDACTICA 2. RECURSOS PARA EL PLN

Introduccién a Python

;Qué necesitas?

Librerias para el analisis de datos en Python
PLN en Python con la libreria NLTK

Otras herramientas para PLN

nuhwwnN =

UNIDAD DIDACTICA 3. COMPUTACION DE LA SINTAXIS PARA EL PLN

1. Principios del andlisis sintactico
2. Gramadtica libre de contexto
3. Analizadores sintacticos (Parsers)

UNIDAD DIDACTICA 4. COMPUTACION DE LA SEMANTICA PARA EL PLN

1. Aspectos introductorios del analisis semantico
2. Lenguaje semantico para PLN
3. Analisis pragmadtico

UNIDAD DIDACTICA 5. RECUPERACION Y EXTRACCION DE LA INFORMACION

1. Aspectos introductorios

2. Pasos en la extraccion de informacion

3. Ejemplo PLN

4. Ejemplo PLN con entrada de texto en inglés

MODULO 3. CHATBOTS E INTELIGENCIA ARTIFICIAL
UNIDAD DIDACTICA 1 .;QUE ES LA INTELIGENCIA ARTIFICIAL?

1. Introduccién a la Inteligencia artificial
2. El Test de Turing

3. Agentes Inteligentes

4. Aplicaciones de la inteligencia artificial

UNIDAD DIDACTICA 2. ;QUE ES UN CHATBOT?

Aspectos introductorios
;Qué es un chatbot?

¢{Coémo funciona un chatbot?
VoiceBots

Desafios para los Chatbots

AN =

UNIDAD DIDACTICA 3. RELACION ENTRE IA Y CHATBOTS

1. Chatbotsy el papel de la Inteligencia Artificial (I1A)

Ver en la web
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2. Usosy beneficios de los chatbots
3. Diferencia entre bots, chatbots e IA

UNIDAD DIDACTICA 4. AMBITOS DE APLICACION CHATBOTS

1. Areas de aplicacién de Chatbots
2. Desarrollo de un chatbot con ChatterBot y Python
3. Desarrollo de un chatbot para Facebook Messenger con Chatfuel

MODULO 4. VISION ARTIFICIAL EN INDUSTRIA 4.0 CON PYTHON Y OPENCV

UNIDAD DIDACTICA 1. LA VISION ARTIFICIAL: DEFINICION Y ASPECTOS PRINCIPALES
1. La vision artificial: definiciones y aspectos principales

UNIDAD DIDACTICA 2. COMPONENTES DE UN SISTEMA DE VISION ARTIFICIAL

Opticas

Iluminacién

Cadmaras

Sistemas 3D

Sensores

Equipos compactos

Metodologias para la seleccion del hardware

NoubkhwnN=

UNIDAD DIDACTICA 3. PROCESADO DE IMAGENES MEDIANTE VISION ARTIFICIAL

1. Algoritmos

2. Software

3. Segmentacion e interpretacién de imagenes
4. Metodologias para la seleccién del software

UNIDAD DIDACTICA 4. APLICACIONES DE LA VISION EN LA INDUSTRIA 4.0

1. Aplicaciones clasicas: discriminacion, deteccion de fallos...
2. Nuevas aplicaciones: cédigos OCR, trazabilidad, robética, reconocimiento (OKAOQ)

UNIDAD DIDACTICA 5. INTRODUCCION E INSTALACION DE OPENCV

1. Descripcion general OpenCV

2. Instalaciéon OpenCV para Python en Windows
3. Instalaciéon OpenCV para Python en Linux

4. Anaconday OpenCV

UNIDAD DIDACTICA 6. MANEJO DE FICHEROS, CAMARAS E INTERFACES GRAFICAS

Manejo de archivos

Leer una imagen con OpenCV
Mostrar imagen con OpenCV
Guardar una imagen con OpenCV

inesem
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Operaciones aritméticas en imagenes usando OpenCV
Funciones de dibujo

UNIDAD DIDACTICA 7. TRATAMIENTO DE IMAGENES

N

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

N AWM=

Redimensién de imagenes

Erosién de imagenes

Desenfoque de imagenes

Bordeado de imagenes

Escala de grises en imagenes

Escalado, rotacién, desplazamiento y deteccion de bordes
Erosion y dilatacion de imagenes
Umbrales simples

Umbrales adaptativos

Umbral de Otsu

Contornos de imagenes

Incrustacion de imagenes

Intensidad en imagenes

Registro de imagenes

Extraccién de primer plano
Operaciones morfolégicas en imagenes
Pirdmide de imagen

UNIDAD DIDACTICA 8. HISTOGRAMAS Y TEMPLATE MATCHING

1.
2.
3.
4. Deteccion de campos en documentos usando Template matching

Analizar imagenes usando histogramas
Ecualizacion de histogramas
Template matching

UNIDAD DIDACTICA 9. COLORES Y ESPACIOS DE COLOR

nhwpn~

Espacios de color en OpenCV

Cambio de espacio de color

Filtrado de color

Denoising de imagenes en color

Visualizar una imagen en diferentes espacios de color

UNIDAD DIDACTICA 10. DETECCION DE CARAS Y EXTRACCION DE CARACTERISTICAS

ounpwN-=

Deteccion de lineas

Deteccion de circulos

Detectar esquinas (Método Shi-Tomasi)
Detectar esquinas (método Harris)
Encontrar circulos y elipses

Deteccion de caras y sonrisas

UNIDAD DIDACTICA 11. APRENDIZAJE AUTOMATICO

1.

Vecino mas cercano (K-Nearest Neighbour)

Ver en la web
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2. Agrupamiento de K-medias (K-Means Clustering)
MODULO 5. MACHINE LEARNING CON ARDUINO Y TENSORFLOW 2.0
UNIDAD DIDACTICA 1. INTRODUCCION Y PRIMEROS PASOS
;Qué es la inteligencia artificial?
Hardware y software unidos por la Inteligencia Artificial

Inteligencia Artificial y Vision Artificial
Arduino: introduccion

PN =

UNIDAD DIDACTICA 2. PREPARACION DE ARDUINO Y CONFIGURACION DE ENTORNO PYTHON

1. Instalacion de Arduino
2. Configurando tu Arduino para Python

UNIDAD DIDACTICA 3. CODIFICACION Y CONTROL DE ARDUINO CON PYTHON
1. Control de Arduino
UNIDAD DIDACTICA 4. MANEJO DE ENTRADAS ANALOGICAS CON PYTHON

1. Manejo de entradas
2. Entradas analdgicas

UNIDAD DIDACTICA 5. USO DE SALIDAS ANALOGICAS

1. Salidas analégicas
2. Valores analégicos en Arduino

UNIDAD DIDACTICA 6. INTRODUCCION A MACHINE LEARNING

1. Introduccién al machine learning
2. Aprendizaje supervisado
3. Aprendizaje no supervisado

UNIDAD DIDACTICA 7. REDES NEURONALES, SERIES TEMPORALES Y PROBLEMAS DE REGRESION

1. Redes neuronalesy deep learning
2. Series Temporales

UNIDAD DIDACTICA 8. OBTENCION DE PARAMETROS EN ARDUINO Y GENERACION DE CONJUNTOS
DE DATOS

1. Funcionesy pardmetros
2. Variables y constantes especializadas
3. Estructura de control

UNIDAD DIDACTICA 9. PROCESAMIENTO DE DATOS Y ETAPA DE ENTRENAMIENTO

1. Introduccién

°
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;Qué son los datos de entrenamiento de IA?

¢Por qué se requieren datos de entrenamiento de IA?
;Cuantos datos son adecuados?

;Qué afecta la calidad de los datos en el entrenamiento?

vhwn

UNIDAD DIDACTICA 10. CREACION DE RED NEURONAL ARTIFICIAL Y APLICACIONES CON ARDUINO Y
TENSORFLOW CON KERAS

1. Crear red neural paso a paso
2. Redes neuronales: Aprendizaje
3. Otras redes neuronales

MODULO 6. MACHINE LEARNING Y DEEP LEARNING
UNIDAD DIDACTICA 1. INTRODUCCION AL MACHINE LEARNING

Introduccién

Clasificacion de algoritmos de aprendizaje automatico

Ejemplos de aprendizaje automatico

Diferencias entre el aprendizaje automatico y el aprendizaje profundo
Tipos de algoritmos de aprendizaje automatico

El Futuro del aprendizaje automatico

ounpkpwN-=

UNIDAD DIDACTICA 2. EXTRACCION DE ESTRUCTURA DE LOS DATOS: CLUSTERING

1. Introduccién
2. Algoritmos

UNIDAD DIDACTICA 3. SISTEMAS DE RECOMENDACION

1. Introduccién

2. Filtrado colaborativo

3. Clusterizacién

4. Sistemas de recomendacion hibridos

UNIDAD DIDACTICA 4. CLASIFICACION

1. Clasificadores
2. Algoritmos

UNIDAD DIDACTICA 5. REDES NEURONALES Y DEEP LEARNING

1. Componentes
2. Aprendizaje

UNIDAD DIDACTICA 6. SISTEMAS DE ELECCION

1. Introduccién
2. El proceso de paso de DSS a IDSS
3. Casos de aplicacion

°
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UNIDAD DIDACTICA 7. DEEP LEARNING CON PYTHON, KERAS Y TENSORFLOW

1. Aprendizaje profundo
2. Entorno de Deep Learning con Python
3. Aprendizaje automatico y profundo

UNIDAD DIDACTICA 8. SISTEMAS NEURONALES

1. Redes neuronales
2. Redes profundas y redes poco profundas

UNIDAD DIDACTICA 9. REDES DE UNA SOLA CAPA

1. Perceptréon de una capay multicapa
2. Ejemplo de perceptrén

UNIDAD DIDACTICA 10. REDES MULTICAPA

1. Tipos de redes profundas
2. Trabajar con TensorFlow y Python

UNIDAD DIDACTICA 11. ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

Entraday salida de datos

Entrenar una red neuronal

Graficos computacionales
Implementacion de una red profunda
El algoritmo de propagacion directa
Redes neuronales profundas multicapa

ounhkhwnNn-=

MODULO 7. COMPUTACION CUANTICA
UNIDAD DIDACTICA 1. INTRODUCCION A LA COMPUTACION CUANTICA

1. Computacién cudntica
2. Circuitos cuanticos

UNIDAD DIDACTICA 2. TECNOLOGIA CUANTICA ACTUAL
1. Desafiosy perspectivas de la tecnologia cuantica
UNIDAD DIDACTICA 3. ALGORITMO CUANTICOS

1. Principales algoritmos utilizados
2. Desarrollo de Hardware Cuantico

UNIDAD DIDACTICA 4. COMUNICACIONES CUANTICAS
1. Introduccién a las comunicaciones cuanticas

UNIDAD DIDACTICA 5. CRIPTOGRAFIA CUANTICA

Ver en la web
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1. ;Qué es la criptografia cuantica?
2. Criptografia post-cuantica

UNIDAD DIDACTICA 6. SIMULACION CUANTICA

1. Fundamentos de la simulacién cuantica
2. Métodos de simulacién cuantica

UNIDAD DIDACTICA 7. COMPUTACION CUANTICA ADIABATICA

1. Presentacion de la computacion cudntica adiabatica como un paradigma alternativo
2. Modelos de Computacion Cuantica Adiabética

UNIDAD DIDACTICA 8. ALGORITMOS DE PASEO CUANTICO

1. Definicion y caracteristicas de los paseos cuanticos
2. Algoritmos de paseo cuantico

UNIDAD DIDACTICA 9. ERRORES CUANTICOS Y CODIGOS CUANTICOS

1. Errores cuanticos
2. Fuentes de errores cuanticos
3. Detecciony correccion de errores cuanticos

MODULO 8. FiSICA CUANTICA
UNIDAD DIDACTICA 1. INTRODUCCION A LA FiSICA CUANTICA

La ciencia

El Sistema Internacional de Unidades
Fisica clasica

Fisica moderna

¢Qué es la fisica cuantica?

AN =

UNIDAD DIDACTICA 2. ATOMOS, ELECTRONES Y FOTONES

Nociones basicas sobre la estructura atémica
Introduccion al espectro electromagnético
;Qué es el espectro electromagnético?
Cuantos de energia. Postulado de Planck
Principio de dualidad. Postulado de De Broglie
Modelo atémico de Bohr

ounpkrwn-=

UNIDAD DIDACTICA 3. EFECTO ELECTROMAGNETICO

Introduccion al efecto fotoeléctrico

La luz como una onda

Explicacion de Albert Einstein

El efecto Compton

Frecuencia de la luzy la frecuencia umbral vO

inesem

formacién
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6. Tendencia de la amplitud de onda

UNIDAD DIDACTICA 4. NUMEROS CUANTICOS Y ORBITALES

Modelo mecano-cuantico del atomo
Estructura del 4tomo

Configuracion electrénica

Numeros cuanticos y orbitales atémicos

nhwn=

UNIDAD DIDACTICA 5. NUCLEOS

1. Nucleo atémico

2. Masas nucleares

3. Propiedades de la estructura nuclear

4. Tamano de los ndcleos

5. Ley de desintegracién radiactiva

6. Teoria cuantica de la desintegracién radiactiva
7. Desintegracion nuclear

UNIDAD DIDACTICA 6. EL CAMPO DE PUNTO CERO

1. ;Qué es el campo punto cero?
2. Particulas virtuales
3. Efecto Casimir

UNIDAD DIDACTICA 7. APLICACIONES DE LA FiSICA CUANTICA

1. Introduccién a las aplicaciones de la fisica cudntica
2. Transistor

3. Ellaser

4. Otras aplicaciones de la fisica cuantica

MODULO 9. PROYECTO FIN DE MASTER

Ver en la web

Dualidad onda-corpusculo. Principio de incertidumbre de Heisenberg
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